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FLANKSOUND
LCA tfl_s Fll
2 E C€
LCA EPD EN S0 10848 ETA-23/0061

PROFILE RESILIENT HAUTES
PERFORMANCES POUR L'ISOLATION
ACOUSTIQUE

I CODES ET DIMENSIONS

CODE Shore B L s pcs.
[mm] [ml] [mm]

XYL20050 50 3,66 6,0 1

XYL20080 80 3,66 6,0 1 ¢
XYL20090 90 3,66 6,0 1 3
XYL20100 1 20 100 3,66 6,0 1 3
XYL20120 120 3,66 6,0 1 ~ ——
XYL20140 140 3,66 6,0 1 ~

XYL20160 160 3,66 6,0 1 ~

XYL35080 80 3,66 6,0 1 A

XYL35090 90 3,66 6.0 1

XYL35100 - 100 3,66 6.0 1 ‘

XYL35120 120 3,66 6,0 1 S

XYL35140 140 3,66 6,0 1 S

XYL35160 160 3,66 6,0 1 =

XYL50080 80 3,66 6,0 1 -

XYL50090 90 3,66 6,0 1

XYL50100 . 100 3,66 6,0 1

XYL50120 120 3,66 6,0 1

XYL50140 140 3,66 6,0 1

XYL50160 160 3,66 6,0 1

XYL70080 80 3,66 6,0 1

XYL70090 90 3,66 6,0 1

XYL70100 1 70 100 3,66 6,0 1

XYL70120 120 3,66 6,0 1

XYL70140 140 3,66 6,0 1

XYL70160 160 3,66 6,0 1

XYL80080 80 3,66 6,0 1

XYL80090 90 3,66 6,0 1

XYL80100 1 0 100 3,66 6.0 1

XYL80120 120 3,66 6,0 1

XYL80140 140 3,66 6,0 1

XYL80160 160 3,66 6,0 1

XYL90080 80 3,66 6,0 1

XYL90090 90 3,66 6,0 1

XYL90100 1 50 100 3,66 6.0 1

XYL90120 120 3,66 6,0 1

XYL90140 140 3,66 6,0 1

XYL90160 160 3,66 6,0 1

PROFIL DESOLIDARISANT POUR TITAN ET NINO

CODE pcs.
XYL3570200 ] TTF200 10
XYL35120240 TTN240 - TTS240 10
XYL35100200 TCF200 - TCN200 10
XYL3580105 NINO100100 10
XYL3555150 NINO15080 10
XYL35120105 NINO100200 10
PROFIL DESOLIDARISANT POUR WHT ET VIS

CODE pcs.
XYLW806060 WHT340 | WHT440 | WHT540 10
XYLW808080 <> - 10
XYLW8080140 - 1
XYLW803811 - 50
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page 90

Sécurité incendie dans les batiments

Etude des compartimentages des batiments en bois les températures sont inférieures & 300 °C
apres 4 heures et aucun flashover secondaire apres 3 heures

page 92

XYLOFON + FIRE SEALING

Résistance au feu

essai expérimental EL 60

page 95

XYLOFON | XYLOFON | 5



COMPARAISON DE PRODUITS

amélioration acoustique module d'élasticité en

produits épaisseur A, compression E,

XYLOFON 20 6 mm >7dB 1,45 N/mm?
XYLOFON 35 g 6 mm 7,4 dB 3,22 N/mm?2
XYLOFON 50 : 6 mm 10,6 dB 7,11 N/mm?2
XYLOFON 70 , 6 mm 7,8 dB 14,18 N/mm?
XYLOFON 80 , 6 mm >7dB 25,39 N/mm?
XYLOFON 90 , 6 mm >7dB 36,56 N/mm?
LEGENDE :

@D charge pour optimisation acoustique

compression a 3 mm de déformation (état limite ultime)
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module élastique
dynamique E';,;, - E'5o,

facteur
d'amortissement
tansSHz - tansso“x

charge acoustique / charge maximale applicable

0 5

charge acoustique [N/mm?]

0,016 | 0,14

charge maximale a

10 15 20 25 30 35

pplicable [N/mm?2

3,10 N/mm? - 3,60 N/mm?

0,321 - 0,382

charge acoustique

0,038 § 0,32

charge maximale a

IN/mm?2]

pplicable [N/mm?2

3,93 N/mm? - 4,36 N/mm?

0,173 - 0,225

0,22 ) 0,68

charge acoustique

charge m‘aximale a

IN/mm?2]

pplicable [N/mm?2

6,44 N/mm? - 7,87 N/mm?

0,118 - 0,282

0,49 @ 1,5

charge acoustique

charge maximale a
|

[N/mm?]

pplicable [N/mm?2

16,90 N/mm? - 21,81 N/mm?2

0,150 - 0,185

charge acoustique

1’ . 2’

charge m‘aximale a

IN/mm?2]

pplicable‘ [N/mm2

39,89 N/mm? - 65,72 N/mm?

0,307 - 0,453

22 0D

charge acoustique

4,5

charge m?ximale a

[N/mm?]

pplicable‘ [N/mmﬂ

WA = Kijwith - Kijwithout:
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CHOIX DU PRODUIT ET DETERMINATION DE K,

CONCEPTION DU BON PROFIL EN FONCTION DE LA CHARGE

Les profils résilients doivent étre chargés correctement pour pouvoir isoler les fréquences moyennes et basses des vibrations
transmises par voie solidienne : ci-dessous les indications sur comment procéder avec l'évaluation du produit.

On conseille d'additionner la valeur de la charge permanente a 50 % de la valeur caractéristique de la charge accidentelle.

Qi caire = A T 0.5 9,

Il faut prendre en compte les conditions d'exercice et non pas les conditions d'état limite ultime. En effet, il est nécessaire de
réaliser l'isolation acoustique de l'édifice dans les conditions de charge quotidiennes et non pendant un événement sismique
ou avec d'autres charges pour dimensionnement structurel.

CHOIX DU PRODUIT

Le choix du produit peut également se faire au travers des tableaux d'utilisa-
tion (voir par exemple le tableau suivant, relatif au produit XYLOFON 35).

TABLEAU D'UTILISATION™

charge pour imisati P! ion pour - compressiona 3 mm
CODE p a:oustiqueﬂl optimisation acoupstique(z’ aba'[s:::]'em d:défqrmatign
[kN/m] [N/mm2] (état limite ultime)
de a de a de a [N/mm?|
XYL35080 3,04 25,6
XYL35090 3,42 28,8
XYLS5200 58 =2 0,038 0,32 0,05 0,5 3,61
XYL35120 4,56 384 ’ ’ ’ !
XYL35140 5,32 44,8
XYL35160 6,08 51,2

Pour évaluer correctement le produit avec MyProject, il suffit de suivre
les instructions pas a pas fournies par le logiciel.

Remarque : Le comportement statique du matériau en compression est évalué, en considérant que les déformations dues aux charges sont statiques. Ceci
parce qu'un batiment ne subit pas de phénomenes importants de déplacement ni de déformations dynamiques.
Rothoblaas a choisi de définir une plage de charge qui garantisse de bonnes performances acoustiques et évite les déformations excessives et les mouvements
différentiels des matériaux, y compris les revétements finaux du batiment. Il est toutefois possible d'utiliser les profils avec des charges en dehors de la plage
indiquée, si la fréquence de résonance du systeme et la déformation du profil a 'état limite ultime sont évaluées.

8 | CHOIX DU PRODUIT ET DETERMINATION DE Kij | XYLOFON



I DETERMINATION DES PERFORMANCES

Une fois les charges identifiées, il faut comprendre la fréquence de pro-
jet, c'est-a-dire la frequence excitante de l'élément sur laquelle on sou-
haite isoler la structure. Vous trouverez ci-apres un exemple permettant
de simplifier l'explication.

Supposons qu'une charge de 0,3 N/mm? agit sur le profil.
Dans ce cas, on a pris le produit XYLOFON 35, car la charge n'est pas
particulierement importante. En lisant le graphique, on remarque que le
profil présente une fréquence de résonance d'environ 22 Hz.

A ce stade, il est possible de calculer la transmissibilité du produit dans ces
conditions de charge, en se référant a la fréquence de projet de 100 Hz.

transmissibilité = f/f = 4,55

On se référe donc au graphique de la transmissibilité en placant la valeur
4,55 selon le calcul sur l'axe des abscisses et on intersecte la courbe de
la transmissibilité.

Il en résulte que la transmissibilité du matériau est négative, c'est-a-dire
que le matériau parvient a isoler -11 dB environ.

LA TRANSMISSIBILITE EST POSITIVE QUAND LE MATERIAU TRANSMET
ET DEVIENT NEGATIVE QUAND LE PROFIL COMMENCE A ISOLER. Par
conséquent, cette valeur doit étre lue comme si le produit, chargé ainsi,
isole 11 dB a une fréquence de référence de 100 Hz.

On peut faire la méme chose en utilisant le graphique de l'atténuation ;
on obtient le pourcentage de vibrations atténuées a la fréquence de pro-
jet initiale. Latténuation est également calculée avec les conditions de
charge relatives a la fréequence nominale de 100 Hz.

atténuation = f/f, = 4,55

Nous pouvons utiliser le graphique en plagant la valeur calculée de 4,55
sur l'axe des abscisses et en intersectant la courbe de l'atténuation.

De ce fait, l'atténuation du matériau résulte optimale, c'est-a-dire que le
matériau parvient a isoler plus de 92 % de la transmission.

fréquence naturelle [Hz]

100

— o

charge [N/mm?]

transmissibilite [dB]

-15 -

10
00 +—

£/,

atténuation [%]

100
92 1

10
100

4,55 41—

Avec ces deux méthodes différentes, on obtient pratiquement le méme résultat, mais si la déformation est définie, on dé-

marre d'une performance mécanique et non acoustique.

Selon ces considérations, Rothoblaas conseille de toujours démarrer de la fréquence de projet et des charges en jeu pour

pouvoir optimiser le matériau selon les conditions réelles.
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| EVALUATION TECHNIQUE EUROPEENNE (ETA]

L'évaluation technique européenne (ETA) fournit une procédure indépendante a l'échelle européenne pour évaluer les ca-
ractéristiques essentielles de performance des produits de construction non standards.

il OBJECTIVITE ET INDEPENDANCE
‘/— Seuls les organismes d'évaluation technique (TAB) indépendants peuvent délivrer des ETA. L'éva-
V— luation indépendante renforce la crédibilité des informations sur les performances du produit, elle
V améliore la transparence du marché et garantit que les valeurs déclarées sont testées selon des
normes rigoureuses adaptées a l'utilisation prévue du produit.
TRANSPARENCE
—— Les ETA fournissent des informations fiables sur les performances du produit, comparables dans
:_ toute l'Europe sur la base de spécifications techniques harmonisées, les documents d'évaluation
-— européens (DEE).
— Les ETA rendent les produits de construction comparables dans tout l'espace économique euro-

péen en fournissant des informations détaillées sur les performances des produits.

I PARAMETRES TESTES SELON ETA

MODULE ELASTIQUE STATIQUE ET DYNAMIQUE

De nombreux produits du marché ont été testés pour déterminer le module élastique dynamique et le facteur d'amortisse-
ment afin de fournir les graphiques de transmissibilité en fonction de la fréquence naturelle du profil résilient.

En l'absence d'une norme commune, chaque fabricant suit une procédure différente et souvent la norme utilisée et le dis-
positif de test ne sont pas déclarés.

Compte tenu de [lutilisation prévue de
XYLOFON, le module élastique dynamique et
le facteur d'amortissement doivent étre déter-
minés en compression (leur définition selon
d'autres méthodes de déformation n‘aurait pas
de sens).

Le module élastique dynamique et le fac-
teur d'amortissement sont mesurés dans des
conditions dynamiques et sont pertinents
pour la réduction des vibrations dans les ap-
pareils de service ou dans d'autres sources de
vibrations.

Dans les batiments XYLOFON, il est soumis a
la charge statique et quasi-statique, le module
élastique dynamique n'est donc pas aussi re-
présentatif du comportement réel du produit.

Les essais montrent que le frottement du profil
pourrait influencer la valeur du module élas-
tique et pour cette raison il faut toujours effec-
tuer les mesures avec et sans lubrifiant pour
avoir une valeur indépendante des conditions
limites (sans frottement) et une valeur repré-
sentative des conditions opérationnelles in situ
(avec frottement).

10 | XYLOFON | XYLOFON



INDICE DE REDUCTION DES VIBRATIONS - K,

Faute de norme commune, chaque producteur fournit des valeurs de
K; testées dans une configuration différente (type de joint, nombre de
systémes de fixation, etc.). Il est important de clarifier la configuration
des tests et les conditions limites utilisées car le résultat est fortement
influenceé par les nombreuses variables qui définissent l'assemblage.

—+ \\' — \\'
— J — J
Fd Fd
— | .pbf ~— . Df
N I ‘ | Ff

Dans l'évaluation technique européenne, les résultats sont exprimés
clairement, pour éviter toute ambiguité de la configuration.

SOLLICITATION ET DEFORMATION EN COMPRESSION

XYLOFON a été testé avec des sollicitations de compression remar-
quables, démontrant un comportement linéaire méme avec des charges
élevées.

D'un point de vue statique, il est important de fournir la contrainte de
compression en fonction de la déformation (ex : 1 mm, 2 mm et 3 mm
de compression) afin de limiter la déformation maximale et l'éventuelle
rupture structurelle.

Les profils résilients sont soumis a une charge constante pendant leur
durée de vie, c'est pourquoi il est important d'estimer le comportement
a long terme a la fois pour des raisons statiques (pour éviter les ruptures
différentielles de la structure) et pour des raisons acoustiques (une bande
résiliente écrasée n'a pas la méme réponse élastique et par conséquent
les performances acoustiques diminuent).

Pour cette méme raison, il est important d'évaluer l'épaisseur finale du
produit aprés la compression pour un certain temps et aprés une pé-
riode de récupération.

Rothoblaas a investi dans le développement de solutions qui suivent
une approche multidisciplinaire et qui tiennent compte de la réalité du
chantier. Mesures en laboratoire, essais statiques, tests de durabilité,
contréle de 'humidité et études de comportement au feu permettent
au concepteur d'obtenir des données cohérentes et non pas de simples
valeurs théoriques non vérifiées dans les faits.

" iy .

i

~ F

P 4

H 8 G
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DURABILITE

La durabilité environnementale est une question de plus en plus centrale dans le secteur de la construction et prise en
compte au sein de notre entreprise depuis un certain temps.

EPD LCA

Bien que la construction en bois soit a bien des égards plus durable que les autres systémes de construction, une évaluation
des impacts liés a 'ensemble du cycle de vie des produits est toutefois nécessaire afin de faire une comparaison objective
entre les différents systémes de construction.

Un outil valable en ce sens est la EPD (Environmental Product Declaration). Il s'agit d'une déclaration environnementale de
type Il selon la norme EN ISO 14025 qui, sur la base de parameétres spécifiques, permet de produire un document technique
permettant de faire une comparaison objective sur l'impact environnemental de divers produits.

L'EPD est une déclaration basée sur 'LCA (Life Cycle Assessment) pour laquelle 'étude de tous les aspects liés a la produc-
tion, l'utilisation et 'élimination du produit est requise.

(02
MANUFACTORY
EPD
[EN 15804]
selon EN 15804 pour étre recon-
ﬁﬂ nu au niveau européen
O——0O
PRODUIT DISTRIBUTION

les phases de production, de RESCRACE
transport, d'utilisation et d'élimi-
nation sont analysées

A certificat de validation
[EN ISO 14025]

END OF LIFE USE

LIFE CYCLE ASSESSMENT publication

[ENISO 14044 ] EPD

Il s'agit d'une initiative volontaire, non obligatoire par la loi, que nous avons décidé de mettre en ceuvre pour connaitre l'im-
pact environnemental de nos produits, et pour permettre au créateur d'avoir une idée de plus en plus précise de l'empreinte
écologique de la construction en cours de conception.

a future with less CO»>




' XYLOFON 20

CODES ET DIMENSIONS

CODE Shore B L s pcs.
[mm] [m] [mm]

XYL20050 50 3,66 6.0 1

XYL20080 80 3,66 6.0 1

XYL20090 90 3,66 6.0 1

XYL20100 i 20 100 3,66 6,0 1

XYL20120 120 3,66 6.0 1

XYL20140 140 3,66 6.0 1

XYL20160 160 3,66 6.0 1 NEW

A PRODUCT

TABLEAU D'UTILISATION™

charge pour optimisation | compression pour optimisation . compression 8 3 mm
X . abaissement . :
CODE acoustique(@ acoustique(@ (mm de d_efo_rmatl.on
[kN/m] [N/mm2] (état limite ultime)
de a de a de a [IN/mm?]
XYL20050 0,7 8
XYL20080 1,12 12,8
XYL20090 1,26 14,4
XYL20100 1.4 16 0,014 0,16 0,06 0,6 1,25
XYL20120 1,68 19,2
XYL20140 1,96 22,4
XYL20160 2,24 25,6

() Les bandes de chargement présentées sont optimisées par rapport au comportement statique du matériau évalué en compression, en considérant l'effet du frotte-
ment et la fréquence de résonance du systeme, qui est comprise entre 20 et 30 Hz, avec une déformation maximale de 12 %.

@Les profils résilients doivent étre chargés correctement pour pouvoir isoler les fréquences moyennes et basses des vibrations transmises par voie solidienne. Il est
conseillé d'évaluer la charge en fonction des conditions d'exploitation car le batiment doit étre isolé acoustiquement dans les conditions de charge quotidiennes
(ajouter la valeur de la charge permanente a 50 % de la valeur caractéristique de la charge accidentelle Q(jngaire = Agk + 0.5 Auk)-

LEGERETE ET HAUTEUR

XYLOFON 20 est l'innovation de la gamme pour les structures légeres et
les faibles charges.

Les performances d'isolation acoustique sont celles des produits pour
Mass Timber, mais le mélange polyuréthane 20 shore permet une utili-
sation sur des structures a ossature, toitures et planchers de dimensions
limitées.

Dans la construction de batiments a plusieurs étages, l'utilisation
de XYLOFON 20 garantit l'insonorisation des étages supérieurs.

PERFORMANCES

Amélioration acoustique testée :

A > 6dB

Charge maximale applicable
(abaissement 3mm ) :

1,25 N/mm?

Charge acoustique :

de 0,014 3 0,16 N/mm?

XYLOFON | XYLOFON | 13



! XYLOFON 35

TABLEAU D'UTILISATION®™

charge pour optimisation | compression pour optimisation . compression 8 3 mm
. . abaissement h i
CODE acoustique(@ acoustique@ (mml ’de dc'-)fo'rmatl'on
[kN/m] [N/mm?] (état limite ultime)
de a de a de a [N/mm?]
XYL35080 3,04 25,6
XYL35090 3,42 28,8
XYL35100 3.8 32
XYL35120 4.56 38.4 0,038 0,32 0,05 0.5 3,61
XYL35140 5,32 44,8
XYL35160 6,08 51,2

() Les bandes de charge indiquées sont optimisées par rapport au comportement acoustique et statique du matériau en compression. Il est toutefois possible d'utiliser
les profils avec des charges en dehors de la plage indiquée, si la fréquence de résonance du systeme et la déformation du profil a ['état limite ultime sont évaluées.

@) es profils résilients doivent étre chargés correctement pour pouvoir isoler les fréquences moyennes et basses des vibrations transmises par voie solidienne. Il est
conseillé d'évaluer la charge en fonction des conditions d'exploitation car le batiment doit étre isolé acoustiquement dans les conditions de charge quotidiennes
(ajouter la valeur de la charge permanente a 50 % de la valeur caractéristique de la charge accidentelle Q(jngaire = Agk + 0.5 Auk)-

DONNEES TECHNIQUES

Propriété norme valeur
Amélioration acoustique A;(3) SO 10848 74 dB

Module élastique en compression E. (sans frottement E¢ | pricant) ISO 844 3,22 MPa (1,74 MPa)
Module élastique dynamique évalué a 1Hz E'yy, - E'ypy, ISO 4664-1 2,79 - 0,77 MPa
Module élastique dynamique évalué a 5 Hz E'syy, - E'spy, ISO 4664-1 3,10 - 1,00 MPa
Module élastique dynamique évalué a 10 Hz E'jg, - E" 1o, ISO 4664-1 3,28 - 1,09 MPa
Module élastique dynamique évalué a 50 Hz E'sgp, - E"5op2 ISO 4664-1 3,60 - 1,38 MPa
Facteur d'amortissement évalué a 1 Hz tan&yy, ISO 4664-1 0,276

Facteur d'amortissement évalué a 5 Hz tan&sy, ISO 4664-1 0,321

Facteur d'amortissement évalué a 10 Hz tan&gy, ISO 4664-1 0,332

Facteur d'amortissement évalué a 50 Hz tan&sq, ISO 4664-1 0,382

Creep Ae/gg ISO 8013/ 1SO 16534 0,54
Compression set c.s. ISO 1856 0,72%
Compression a 1 mm de déformation o, ISO 844 0,5 N/mm?
Compression a 2 mm de déformation o,,,m ISO 844 1,54 N/mm?2
Compression a 3 mm de déformation oz, ISO 844 3,61 N/mm2
Raideur dynamique s'4 ISO 9052 1262 MN/m3
Température maximale d'utilisation (TGA) - 200 °C
Reéaction au feu EN 13501-1 classe E
Absorption d'eau apres 48h I1SO 62 <1%

By ij = Kijwith - Kijwithout

(4)La norme prévoit la mesure avec des charges comprises entre 0,4 et 4 kPa et non avec la charge d'exploitation du produit.

14 | XYLOFON | XYLOFON
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PERFORMANCES

Ameélioration acoustique testée :

3) .
Lij - > 74 dB

Charge maximale applicable
(abaissement 3mm ) :

3,61 N/mm?

Charge acoustique :

de 0,038 a 0,32 N/mm?
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CHARGE STATIQUE

(batiments])

FREQUENCE NATURELLE ET CHARGE

Fréquence naturelle [Hz]

100 -+

- o
=

0,01
01

Charge [N/mm?|

DEFORMATION ET FREQUENCE NATURELLE

Déformation [%]

100

Fréquence naturelle [Hz]

ATTENUATION

Atténuation [%]

100

1
10
100

Normalisée par rapport a la fréquence de résonance avec f= 20 Hz.

16 | XYLOFON | XYLOFON

DEFORMATION ET CHARGE

Déformation [%]

100 -+

- o
=

0,01
0,1

Charge [N/mm?|

TRANSMISSIBILITE

Transmissibilité [dB]




CHARGE DYNAMIQUE

(machines et vibrations)

FREQUENCE NATURELLE ET CHARGE

Fréquence naturelle [Hz]

100

- o
=

0,01
01

Charge [N/mm?|

DEFORMATION ET FREQUENCE NATURELLE

Déformation [%]

100

Fréquence naturelle [Hz]

ATTENUATION

Atténuation [%]

100

Normalisée par rapport a la fréquence de résonance avec f= 5 Hz.

SHz (S8

DEFORMATION ET CHARGE

Déformation [%]

100

- o
=

0,01
0,1

Charge [N/mm?|

TRANSMISSIBILITE

Transmissibilité [dB]
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I ASSEMBLAGE EN T | MURS PERIMETRIQUES

EN ISO 10848-1/4

STRUCTURE

mur supérieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3 m)
plancher : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3,5 m)
mur inférieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3 m)

SYSTEME DE FIXATION

6 vis a filetage partiel HBS @8 x 240 mm (HBS8240), pas 440 mm
2 équerres NINO (NINO15080) avec profil résilient XYLOFON PLATE (XYL3555150), 146 x 55 x 77 x 2,5 mm, pas 1760 mm

schéma de fixation sur CLT : 31 vis 5 x 50

PROFIL RESILIENT
XYLOFON 35 + XYLOFON PLATE

position : entre le mur supérieur et le plancher + entre le plancher et le mur inférieur.

dimensions : largeur = 100 mm épaisseur = 6 mm longueur = 2,40 m

zone de contact : bande continue (méme largeur du mur)

charge appliquée [N/m?2] : poids propre de la structure

SDUD{
SDDD{

2400

b \

%
e

v

100 100 440 440 440 440 440 100
[ ) T T I 1
|4 l l
| |
| |
| |
| |
- | |
( 1 \ | | [n 2\
|
|
|
|
, |
( 2 ) |
320 320
f[HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K14 [dB] 12,5 19,6 10,5 13,7 14,8 16,7 19,0 17,6 16,7 18,5 21,3 22,8 23,2 18,8 19,8 20,5
14— 140~ 7 L14 =
f [HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K12 [dB] 18,2 21,3 12,3 15,3 17,3 17,6 20,7 20,1 23,6 22,3 23,2 24,0 24,3 22,0 24,1 20,3
12 — =% 12,0 — &7 L2 — <
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K24 [dB] 11,8 25,9 16,1 23,5 21,1 25,4 23,9 23,6 26,2 27,5 32,6 34,1 33,2 35,0 34,7 32,0
24—~ 24,0~ % 124 =
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I ASSEMBLAGE EN T | MURS PERIMETRIQUES
EN ISO 10848-1/4

2400

A

o

STRUCTURE
mur supérieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3 m) 3000 9500
plancher : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3,5 m)
mur inférieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3 m)

300{ /
SYSTEME DE FIXATION
6 vis a filetage partiel HBS @8 x 240 mm (HBS8240), pas 440 mm
2 équerres NINO (NINO15080) avec profil résilient XYLOFON PLATE (XYL3555150), 146 x 55 x 77 x 2,5 mm, pas 1760 mm
schéma de fixation sur CLT : 31 vis 5 x 50
PROFIL RESILIENT
XYLOFON 35 + XYLOFON PLATE
position : entre le mur supérieur et le plancher + entre le plancher et le mur inférieur.
dimensions : largeur = 100 mm épaisseur = 6 mm longueur = 2,40 m

zone de contact : bande continue (méme largeur du mur)
charge appliquée [N/mz2] : 210000

100 100 440 440 440 440 440 100
I

|
|
|
|
' |
( 2 ) |
320 320
f[HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K14 [dB] 21,0 20,1 16,1 19,9 17,5 21,4 24,4 17,7 20,9 17,6 17,9 19,2 20,7 18,2 18,5 21,7
K14 = 19,4 dB K14’0 =13,3dB Al'14 =6,1dB
f [HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K12 [dB] 21,7 24,6 17,2 20,0 211 20,5 20,0 20,9 21,8 22,6 20,7 22,4 270 21,8 22,3 274
K12 =21,6 dB K12,o =14,5dB Al,12 =7,1dB
f [HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K24 [dB] 18,9 29,2 23,3 22,6 24,2 22,5 22,0 20,2 22,6 22,0 24,7 25,8 32,0 29,9 28,5 29,6
K24 = 24,7 dB K24,0 =17,3dB Al’24 =74 dB
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I ASSEMBLAGE EN T | MURS PERIMETRIQUES
EN ISO 10848-1/4

STRUCTURE

mur supérieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3 m)
plancher : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3,5 m)
mur inférieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3 m)

SYSTEME DE FIXATION

6 vis a filetage partiel HBS @8 x 240 mm (HBS8240), pas 440 mm

2 équerres NINO (NINO15080) avec profil résilient XYLOFON PLATE (XYL3555150), 146 x 55 x 77 x 2,5 mm, pas 1760 mm
schéma de fixation sur CLT : 31 vis 5 x 50

PROFIL RESILIENT

XYLOFON 35 + XYLOFON PLATE

position : entre le mur supérieur et le plancher

dimensions : largeur = 100 mm épaisseur = 6 mm longueur = 2,40 m
zone de contact : bande continue (méme largeur du mur)

charge appliquée [N/mz2] : 210000

100 100 440 440 440 440 440 100
I

I~ =N ]100 S Nl =]
| |
| |
|
i |
2 } |
L !
320 320
f [HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K14 [dB] 20,9 19,3 20,5 204 16,4 21,4 26,2 19,1 21,6 177 18,9 21,6 20,1 17,7 18,3 20,1
K,, = 20,1 dB Ko = 13.3dB A,,=68dB
f [HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K12 [dB] 20,1 18,3 12,5 10,2 13,3 10,6 13,9 10,7 14,6 111 9,6 13,2 17,3 14,8 179 21,1
K,, = 13,1dB Ko = 14,5dB A,,=-14dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 20,4 25,7 23,2 20,7 221 243 246 20,5 225 209 222 239 275 278 283 281
K,, = 23,5dB Kyqo = 17.3 dB A ,,=6.2dB
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I ASSEMBLAGE EN X | MURS INTERIEURS
EN IS0 10848-1/4

STRUCTURE

mur supérieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3 m)
plancher : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 7,1 m)
mur inférieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3 m)

SYSTEME DE FIXATION
6 vis a filetage partiel HBS @8 x 240 mm (HBS8240), pas 440 mm

2 équerres NINO (NINO15080) avec profil résilient XYLOFON PLATE (XYL3555150), 146 x 55 x 77 x 2,5 mm, pas 1760 mm

schéma de fixation sur CLT : 31 vis 5 x 50

PROFIL RESILIENT

XYLOFON 35 + XYLOFON PLATE

position : entre le mur supérieur et le plancher + entre le plancher et le mur inférieur
dimensions : largeur = 100 mm épaisseur = 6 mm longueur = 2,40 m

zone de contact : bande continue (méme largeur du mur)

charge appliquée [N/m?2] : poids propre de la structure

100 100 440 440 440 440 440 100
[ [ I I I I I I 1
NN 2 [ [ [ \ [
8 | | | : |
(C | | | | |
§
i | : | | |
N | | | | |
l i | | I I I I
\'}\1 ; ;
|
|
18 | |
' L !
320 320
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K14 [dB] 19,5 21,5 19,6 17,0 17,5 14,7 19,1 21,0 20,8 19,3 22,2 23,2 22,6 204 19,8 19,9
K., = 19,9 dB K., o = 17,0 dB A, =29dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K12 [dB] 16,7 15,6 12,0 17,4 17,7 16,1 21,0 20,2 23,1 19.1 23,4 224 24,2 239 24,7 24,0
K, = 19,7 dB K., =159 dB A, =38dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 171 26,2 252 269 232 259 282 246 266 302 322 335 314 370 36,3 32,8
K,, = 28,6 dB K,,, = 23.2dB A ,,=54dB
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' XYLOFON 50

TABLEAU D'UTILISATION®™

charge pour optimisation | compression pour optimisation . compression 8 3 mm
. . abaissement h i
CODE acoustique(@ acoustique@ (mml ’de d(.-:fo'rmatl_on
[kN/m] [N/mm2] (état limite ultime)
de a de a de a [N/mm?]
XYL50080 17,6 54,4
XYL50090 19,8 61,2
XYL50100 22 68
XYL50120 26.4 816 0,22 0,68 0,07 0.6 8,59
XYL50140 30,8 95,2
XYL50160 35,2 108,8

(U)Les bandes de charge indiquées sont optimisées par rapport au comportement acoustique et statique du matériau en compression. Il est toutefois possible d'utiliser
les profils avec des charges en dehors de la plage indiquée, si la fréquence de résonance du systeme et la déformation du profil a l'état limite ultime sont évaluées.

@)Les profils résilients doivent étre chargés correctement pour pouvoir isoler les fréquences moyennes et basses des vibrations transmises par voie solidienne. Il est
conseillé d'évaluer la charge en fonction des conditions d'exploitation car le batiment doit étre isolé acoustiquement dans les conditions de charge quotidiennes
(ajouter la valeur de la charge permanente a 50 % de la valeur caractéristique de la charge accidentelle Qjjngaire = dgk + 0.5 Qyi)-

DONNEES TECHNIQUES

Propriété norme valeur
Amélioration acoustique A;(3) ISO 10848 10,6 dB

Module élastique en compression E. (sans frottement E¢ | pricant) ISO 844 7,11 MPa (2,89 MPa)
Module élastique dynamique évalué a 1Hz E'yy, - E'ypy, ISO 4664-1 4,64 - 0,55 MPa
Module élastique dynamique évalué a 5 Hz E'spy, - E'spy, ISO 4664-1 3,93 - 0,68 MPa
Module élastique dynamique évalué a 10 Hz E'ygp, - E"jgn2 ISO 4664-1 4,09 - 0,73 MPa
Module élastique dynamique évalué a 50 Hz E'sgp, - E"5op5 ISO 4664-1 4,36 - 0,98 MPa
Facteur d'amortissement évalue a 1 Hz tandy, ISO 4664-1 0,153

Facteur d'amortissement évalué a 5 Hz tan&sy, ISO 4664-1 0,173

Facteur d'amortissement évalué a 10 Hz tan&gy, ISO 4664-1 0,178

Facteur d'amortissement évalué a 50 Hz tan&sqy, ISO 4664-1 0,225

Creep Ae/gg ISO 8013/ 1SO 16534 0,53
Compression set c.s. ISO 1856 1,25%
Compression a 1 mm de déformation o;ym ISO 844 1,11 N/mm?2
Compression a 2 mm de déformation o,,,m ISO 844 3,50 N/mm?2
Compression a 3 mm de déformation oz ISO 844 8,59 N/mm?2
Raideur dynamique s'4) ISO 9052 1455 MN/m3
Température maximale d'utilisation (TGA) - 200 °C
Reéaction au feu EN 13501-1 classe E
Absorption d'eau apres 48h ISO 62 <1%

By ij = Kijwith - Kij.without

(4)La norme prévoit la mesure avec des charges comprises entre 0,4 et 4 kPa et non avec la charge d'exploitation du produit.

PERFORMANCES

Ameélioration acoustique testée :

A, 10,6 dB

7

Charge maximale applicable
(abaissement 3mm ) :

8,59 N/mm?

Charge acoustique :

de 0,22 4 0,68 N/mm?
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TENSION | DEFORMATION
COMPRESSION

Tension [MPa]

1,84 i i i
el A S -
1,4
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1,04 | | |
N T S N -
05 | |

DA S S—— -

0,24

5 10 15 20 25 30
Déformation [%]

MODULE ELASTIQUE DYNAMIQUE E'
OMTA

E" [MPa]

351

304 g

[ P T——

Y T Y -

2,51

20 S —— S ——

S EE— — A

0,51

30 40 50 60 70 80
Température [°C]

MODULE ELASTIQUE DYNAMIQUE G'

OMTA
G' [MPa]
. |
127————.——7:————————; ——————————————————————————————————————— P
. 2 - |
o .. b4 . |
10 ° . °
° e ° . °
. . e $
08 | — s S
0,6
[ R i R
0,2
T t T f T T
30 40 50 60 70 80
Température [°C]
+- 1,0 Hz/MPa +~ 5,0 Hz/MPa 10,0 Hz/MPa

CREEP (fluage]
COMPRESSION

Déformation relative
[réduction % de ['épaisseur de l'‘échantillon]

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

f T f T f T T
20.000 40.000 60.000 80.000
Période de charge [h]

TAN & EN TENSION
OMTA

Facteur de perte

. o 1 'y
o : . : \_:_4_/ :
0084 S T
| . | !
L] ° |
| . | ‘ s
0,06 ' * :
T T e i
i
004+ R ERGRECTEEEEEEEE T ERREEEEETTEEE et
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‘ i ‘ i w i
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TAN & A COUPE
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Facteur de perte
R — S E—
" ' . 3 ‘
— s  — ] ]
0,10 4 ¢ N : :
9 T 'Y .‘
| ¢ ‘ |
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0,06
0044 L AR
0,02
T T T ; T T
30 40 50 60 70 80

Température [°C]

+— 20,0 Hz/MPa *— 33,3 Hz/MPa 50,0 Hz/MPa
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CHARGE STATIQUE PN

(batiments])

FREQUENCE NATURELLE ET CHARGE DEFORMATION ET CHARGE

Fréquence naturelle [HZ] Déformation [%]

100 — 100

- e — o

=

0,01

01
0,01
01

Charge [N/mm?| Charge [N/mm?|

DEFORMATION ET FREQUENCE NATURELLE TRANSMISSIBILITE

Déformation [%] Transmissibilité [dB]

100

Fréquence naturelle [Hz] f/f,

ATTENUATION

Atténuation [%]

100

1
10
100

Normalisée par rapport a la fréquence de résonance avec f= 20 Hz.
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CHARGE DYNAMIQUE

(machines et vibrations)

FREQUENCE NATURELLE ET CHARGE

Fréquence naturelle [Hz]

100

- o

—

Charge [N/mm?|

0,01
01

DEFORMATION ET FREQUENCE NATURELLE

Déformation [%]

100

Fréquence naturelle [Hz]

ATTENUATION

Atténuation [%]

100

Normalisée par rapport a la fréquence de résonance avec f= 5 Hz.

SHz (S8

DEFORMATION ET CHARGE

Déformation [%]

100

- o

=

Charge [N/mm?|

0,01
01

TRANSMISSIBILITE

Transmissibilité [dB]
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I ASSEMBLAGE EN T | MURS PERIMETRIQUES
EN ISO 10848-1/4

2400

A

o

STRUCTURE
mur supérieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3 m) 3000 9500
plancher : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3,5 m)
mur inférieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3 m)

300{ /
SYSTEME DE FIXATION
6 vis a filetage partiel HBS @8 x 240 mm (HBS8240), pas 440 mm
2 équerres NINO (NINO15080) avec profil résilient XYLOFON PLATE (XYL3555150), 146 x 55 x 77 x 2,5 mm, pas 1760 mm
schéma de fixation sur CLT : 31 vis 5 x 50
PROFIL RESILIENT
XYLOFON 50 + XYLOFON PLATE
position : entre le mur supérieur et le plancher + entre le plancher et le mur inférieur.
dimensions : largeur = 100 mm épaisseur = 6 mm longueur = 2,40 m

zone de contact : bande continue (méme largeur du mur)
charge appliquée [N/m2] : 338000

100 100 440 440 440 440 440 100
I

|
|
|
|
, |
( 2 ) |
320 320
f[HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K14 [dB] 17,6 17,7 20,5 21,3 18,4 219 24,3 16,9 20,5 21,0 18,6 19,7 21,9 16,1 16,3 20,7
K14 =19,9 dB K14’0 =13,3dB Al'14 = 6,6 dB
f [HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K12 [dB] 22,1 19,2 15,9 21,0 20,5 21,5 24,0 21,2 19,8 23,0 23,7 23,6 26,8 23,2 24,3 28,3
K12 = 21,8 dB K12,o =14,5dB Al,12 =7,3dB
f [HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K24 [dB] 18,7 26,7 26,6 31,1 24,4 27,8 26,6 25,3 22,5 27,8 28,6 33,2 28,6 33,3 34,0 31,6
K.24 = 27,9 dB K24,0 =17,3dB Al’24 = 10,6 dB
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I ASSEMBLAGE EN T | MURS PERIMETRIQUES

EN ISO 10848-1/4

STRUCTURE

mur supérieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3 m)
plancher : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3,5 m)
mur inférieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3 m)

SYSTEME DE FIXATION

6 vis a filetage partiel HBS @8 x 240 mm (HBS8240), pas 440 mm
2 équerres NINO (NINO15080) avec profil résilient XYLOFON PLATE (XYL3555150), 146 x 55 x 77 x 2,5 mm, pas 1760 mm
schéma de fixation sur CLT : 31 vis 5 x 50

PROFIL RESILIENT
XYLOFON 50 + XYLOFON PLATE

position : entre le mur supérieur et le plancher

dimensions : largeur = 100 mm épaisseur = 6 mm longueur = 2,40 m

zone de contact : bande continue (méme largeur du mur)

charge appliquée [N/m?2] : poids propre de la structure

100 100 440 440 440 440 440 100
1 ) [ I I I I I I 1
|4 | | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
I | | | |
| | | | |
- I | | | |
(1 | | | | | AR
1 T
| |
| |
| |
| |
| |
2 } |
| !
|
320 320
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K14 [dB] 12,3 18,4 17,0 19,7 15,3 19,3 23,6 20,5 22,2 19,9 23,6 24,5 24,6 22,4 21,8 20,5
14— 140~ 7 L14 = 2"
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K12 [dB] 15,5 19,2 15,8 18,1 19,0 19,4 20,9 18,3 18,8 20,3 20,4 23,7 25,0 24,1 21,3 23,5
12~ ’ 12,0 — ’ 12 — <7
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 12,3 250 20,2 269 235 277 27,0 27,0 28,8 30,5 335 36,0 359 38,7 36,1 31,6
2 240~ “ L24 = @
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I ASSEMBLAGE EN T | MURS PERIMETRIQUES
EN ISO 10848-1/4

STRUCTURE

mur supérieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3 m)
plancher : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3,5 m)
mur inférieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3 m)

SYSTEME DE FIXATION

6 vis a filetage partiel HBS @8 x 240 mm (HBS8240), pas 440 mm

2 équerres NINO (NINO15080) avec profil résilient XYLOFON PLATE (XYL3555150), 146 x 55 x 77 x 2,5 mm, pas 1760 mm
schéma de fixation sur CLT : 31 vis 5 x 50

PROFIL RESILIENT

XYLOFON 50 + XYLOFON PLATE

position : entre le mur supérieur et le plancher

dimensions : largeur = 100 mm épaisseur = 6 mm longueur = 2,40 m
zone de contact : bande continue (méme largeur du mur)

charge appliquée [N/m2] : 338000

100 100 440 440 440 440 440 100
I

I~ =N ]100 S Nl =]
| |
| |
|
i |
2 } |
L !
320 320
f [HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K14 [dB] 19,4 18,3 20,6 274 19,4 239 25,0 171 19,3 20,4 19,6 20,6 22,8 17,3 18,4 21,1
K,, = 20,9 dB Ko = 13.3dB A,,=76dB
f [HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 15,8 13,8 8,9 9.4 13,8 105 138 10,2 11,7 11,0 101 13,0 159 149 168 199
K., =12,1dB Ko = 14,5dB A ,,=-4,4dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 182 237 232 280 264 245 244 196 20,2 230 210 257 264 293 303 282
K,, = 24,3 dB Keo = 17,3 dB A ,,=7dB
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I ASSEMBLAGE EN T | MURS PERIMETRIQUES
EN ISO 10848-1/4

STRUCTURE

mur supérieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3 m)
plancher : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3,5 m)
mur inférieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3 m)

SYSTEME DE FIXATION

6 vis a filetage partiel HBS @8 x 240 mm (HBS8240), pas 440 mm

2 équerres NINO (NINO15080) avec profil résilient XYLOFON PLATE (XYL3555150), 146 x 55 x 77 x 2,5 mm, pas 1760 mm
schéma de fixation sur CLT : 31 vis 5 x 50

PROFIL RESILIENT

XYLOFON 50 + XYLOFON PLATE

position : entre le mur supérieur et le plancher

dimensions : largeur = 100 mm épaisseur = 6 mm longueur = 2,40 m
zone de contact : bande continue (méme largeur du mur)

charge appliquée [N/m?2] : poids propre de la structure

100 100 440 440 440 440 440 100
I

| |
| |
|
i |
2 } |
L !
320 320
f [HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K14 [dB] 11,0 14,4 16,0 17,2 17,3 19,8 23,1 20,1 23,5 21,7 26,9 26,6 24,5 24,6 24,1 22,0
K,, = 21,2 dB Ko = 14,4 dB A, =68dB
f [HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K12 [dB] 15,8 10,9 9,5 9,2 14,5 10,7 13,2 10,3 14,3 12,1 14,5 14,4 15,7 18,0 19,4 19,7
K., = 12,9 dB Ky, o = 14,6 dB A ,,=-18dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 152 245 21,3 238 196 230 226 219 267 268 316 263 298 343 349 311
K,, = 25,5 dB Kyq o = 20,4 dB A ,,=51dB
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' XYLOFON 70

TABLEAU D'UTILISATION®

charge pour optimisation | compression pour optimisation . compression 8 3 mm
. . abaissement h i
CODE acoustique(@ acoustique@ (mml ’de dfefqrmatlpn
[kN/m] [N/mm?] (état limite ultime)
de a de a de a [N/mm?]

XYL70080 39,2 120

XYL70090 44,1 135

XYL70100 49 150

ST 588 o 0,49 1,5 0.2 0,65 11,1
XYL70140 68,6 210

XYL70160 78,4 240

(U)Les bandes de charge indiquées sont optimisées par rapport au comportement acoustique et statique du matériau en compression. Il est toutefois possible d'utiliser
les profils avec des charges en dehors de la plage indiquée, si la fréquence de résonance du systeme et la déformation du profil a l'état limite ultime sont évaluées.

@)Les profils résilients doivent étre chargés correctement pour pouvoir isoler les fréquences moyennes et basses des vibrations transmises par voie solidienne. Il est
conseillé d'évaluer la charge en fonction des conditions d'exploitation car le batiment doit étre isolé acoustiquement dans les conditions de charge quotidiennes
(ajouter la valeur de la charge permanente a 50 % de la valeur caractéristique de la charge accidentelle Qjjneaire = gk + 0.5 dy)-

DONNEES TECHNIQUES

Propriété norme valeur
Amélioration acoustique A;(3) SO 10848 7,8 dB

Module élastique en compression E. (sans frottement E¢ | pricant) ISO 844 14,18 MPa (7,26 MPa)
Module élastique dynamique évalué a 1Hz E'yy, - E'ypy, ISO 4664-1 6,00 - 0,47 MPa
Module élastique dynamique évalué a 5 Hz E'spy, - E'spy, ISO 4664-1 6.44 - 0,77 MPa
Module élastique dynamique évalué a 10 Hz E'yg1y, - E"gn2 ISO 4664-1 6.87 - 1,03 MPa
Module élastique dynamique évalué a 50 Hz E'sqyy, - E'sopy ISO 4664-1 7,87 - 2,22 MPa
Facteur d'amortissement évalué a 1 Hz tandy, ISO 4664-1 0,077

Facteur d'amortissement évalué a 5 Hz tandsy,, ISO 4664-1 0,118

Facteur d'amortissement évalué a 10 Hz tan&,qy, ISO 4664-1 0,148

Facteur d'amortissement évalué a 50 Hz tan&sq}, ISO 4664-1 0,282

Creep Ae/gg ISO 8013/ 1SO 16534 2,9
Compression set c.s. ISO 1856 0,71%
Compression a 1 mm de déformation oy ,m ISO 844 2,44 N/mm?2
Compression a 2 mm de déformation o,,,m ISO 844 5,43 N/mm?2
Compression a 3 mm de déformation o3, ISO 844 11,10 N/mm?2
Raideur dynamique s'4 ISO 9052 1822 MN/m3
Température maximale d'utilisation (TGA) - 200 °C
Réaction au feu EN 13501-1 classe E
Absorption d'eau apres 48h ISO 62 <1%

BIAL i = Kijwith - Kijwithout:
(4)La norme prévoit la mesure avec des charges comprises entre 0,4 et 4 kPa et non avec la charge d'exploitation du produit.

PERFORMANCES

Ameélioration acoustique testée :

A :78dB

7

Charge maximale applicable
(abaissement 3mm ) :

11,1 N/mm?

Charge acoustique :

de 0,49 a 1,5 N/mm?
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TENSION | DEFORMATION
COMPRESSION

Tension [MPa]

BO{ R -
5,0
a0f S — —
3,01

T T N — -

5 10 15 20 25 30
Déformation [%]

MODULE ELASTIQUE DYNAMIQUE E'
DMTA
E' [MPa]
1004 ° :
8,0 e
6,0

Ao e e

2,0 4

T T T T T T
30 40 50 60 70 80
Température [°C]

MODULE ELASTIQUE DYNAMIQUE G'

OMTA
G' [MPa]
351 &3 3
.
& . N : :
AR —— e M= S .
30, ¢ . M |
| § e |
25 1 : : . \
20 A S ——  SO—
15 1
wh o N
05
‘ ‘ : } : i
30 40 50 60 70 80
Température [°C]
+- 1,0 Hz/MPa +~ 5,0 Hz/MPa 10,0 Hz/MPa

CREEP (fluage]
COMPRESSION

Déformation relative
[réduction % de ['épaisseur de l'‘échantillon]

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

T T T T T
40.000 60.000 80.000
Période de charge [h]

TAN & EN TENSION
OMTA

Facteur de perte

Ll 1 1 1
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Température [°C]

+— 20,0 Hz/MPa *— 33,3 Hz/MPa 50,0 Hz/MPa

XYLOFON | XYLOFON | 31



CHARGE STATIQUE

(batiments])

FREQUENCE NATURELLE ET CHARGE

Fréquence naturelle [Hz]

100

- o
=

0,01
01

Charge [N/mm?|

DEFORMATION ET FREQUENCE NATURELLE

Déformation [%]

100

Fréquence naturelle [Hz]

ATTENUATION

Atténuation [%]

100

1
10
100

Normalisée par rapport a la fréquence de résonance avec f= 20 Hz.
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DEFORMATION ET CHARGE

Déformation [%]

100

- o

=

Charge [N/mm?|

0,01
01

TRANSMISSIBILITE

Transmissibilité [dB]




CHARGE DYNAMIQUE

(machines et vibrations)

FREQUENCE NATURELLE ET CHARGE

Fréquence naturelle [Hz]

100

- o

—

Charge [N/mm?|

0,01
01

DEFORMATION ET FREQUENCE NATURELLE

Déformation [%]

100

Fréquence naturelle [Hz]

ATTENUATION

Atténuation [%]

100

Normalisée par rapport a la fréquence de résonance avec f= 5 Hz.

SHz (S8

DEFORMATION ET CHARGE

Déformation [%]

100

- o

=

Charge [N/mm?|

0,01
01

TRANSMISSIBILITE

Transmissibilité [dB]
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I ASSEMBLAGE EN T | MURS PERIMETRIQUES
EN ISO 10848-1/4

2400

A

o

STRUCTURE
mur supérieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3 m) 3000 9500
plancher : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3,5 m)
mur inférieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3 m)

300{ /
SYSTEME DE FIXATION
6 vis a filetage partiel HBS @8 x 240 mm (HBS8240), pas 440 mm
2 équerres NINO (NINO15080) avec profil résilient XYLOFON PLATE (XYL3555150), 146 x 55 x 77 x 2,5 mm, pas 1760 mm
schéma de fixation sur CLT : 31 vis 5 x 50
PROFIL RESILIENT
XYLOFON 70 + XYLOFON PLATE
position : entre le mur supérieur et le plancher + entre le plancher et le mur inférieur
dimensions : largeur = 100 mm épaisseur = 6 mm longueur = 2,40 m

zone de contact : bande continue (méme largeur du mur)
charge appliquée [N/m2] : 625000

100 100 440 440 440 440 440 100
I

|
|
|
|
' |
( 2 ) |
320 320
f[HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K14 [dB] 15,1 21,7 16,7 14,0 18,0 15,9 19,6 15,5 16,8 16,5 14,7 16,8 18,0 15,6 14,4 17.8
K14 = 16,9 dB K14’0 =13,3dB Al'14 = 3,6 dB
f [HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K12 [dB] 21,1 23,8 15,4 17,4 16,0 18,2 20,6 18,4 20,4 19,8 18,3 17.8 22,8 18,8 18,4 22,3
K12 = 19,0 dB K12,o =14,5dB Al,12 =4,5dB
f [HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K24 [dB] 16,1 28,4 25,6 24.8 23,3 23,9 22,3 22,5 23,1 23,4 25,2 23,7 29,1 31,5 31,2 31,1
K24 =25,1dB K24,0 =17,3dB Al,24 =7,8dB
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I ASSEMBLAGE EN T | MURS PERIMETRIQUES
EN ISO 10848-1/4

STRUCTURE

mur supérieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3 m)
plancher : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3,5 m)
mur inférieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,4 m x 3 m)

SYSTEME DE FIXATION

6 vis a filetage partiel HBS @8 x 240 mm (HBS8240), pas 440 mm

2 équerres NINO (NINO15080) avec profil résilient XYLOFON PLATE (XYL3555150), 146 x 55 x 77 x 2,5 mm, pas 1760 mm
schéma de fixation sur CLT : 31 vis 5 x 50

PROFIL RESILIENT

XYLOFON 70 + XYLOFON PLATE

position : entre le mur supérieur et le plancher

dimensions : largeur = 100 mm épaisseur = 6 mm longueur = 2,40 m
zone de contact : bande continue (méme largeur du mur)

charge appliquée [N/m2] : 625000

100 100 440 440 440 440 440 100
I

| |
| |
|
i |
2 } |
L !
320 320
f [HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K14 [dB] 18,4 16,2 21,3 21,8 18,9 17,4 20,2 16,7 16,7 171 14,7 18,3 18,6 16,3 13,8 19,2
K,, = 18,0 dB Ko = 13,7 dB A, =47dB
f [HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K12 [dB] 18,9 19,1 15,6 10,6 13,1 12,8 14,6 10,5 13,8 12,0 11,0 11,9 17,2 14,3 16,4 21,3
K, = 16,6 dB K, o = 14,5 dB A ,,=-0,9dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 150 28,7 256 22,0 235 236 225 193 184 21,2 222 225 248 274 296 299
K,, = 23,2 dB Kyqo = 17.3 dB A ,,=59dB
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' XYLOFON 80

TABLEAU D'UTILISATION®

charge pour optimisation | compression pour optimisation . compression 8 3 mm
. @ . @ abaissement h .
CODE acoustique acoustique il de dc_afqrmat:_on
[kN/m] [N/mm?2] (état limite ultime)
de a de a de a IN/mm?]

XYL80080 104 192

XYL80090 117 216

XYL80100 130 240

TYI80120 156 288 1,3 2,4 0,3 0,57 19,51
XYL80140 182 336

XYL80160 208 384

(U)Les bandes de charge indiquées sont optimisées par rapport au comportement acoustique et statique du matériau en compression. Il est toutefois possible d'utiliser
les profils avec des charges en dehors de la plage indiquée, si la fréquence de résonance du systeme et la déformation du profil a l'état limite ultime sont évaluées.

@)Les profils résilients doivent étre chargés correctement pour pouvoir isoler les fréquences moyennes et basses des vibrations transmises par voie solidienne. Il est
conseillé d'évaluer la charge en fonction des conditions d'exploitation car le batiment doit étre isolé acoustiquement dans les conditions de charge quotidiennes
(ajouter la valeur de la charge permanente a 50 % de la valeur caractéristique de la charge accidentelle Qjjneaire = gk + 0.5 dy)-

DONNEES TECHNIQUES

Propriété norme valeur
Amélioration acoustique A;(3) ISO 10848 7 dB

Module élastique en compression E. (sans frottement E. | pricant) ISO 844 25,39 MPa (13,18 MPa)
Module élastique dynamique évalueé a 1Hz E'yy, - E"y, ISO 4664-1 15,44 - 1,52 MPa
Module élastique dynamique évalué a 5 Hz E'syy, - E'spy, ISO 4664-1 16,90 - 2,54 MPa
Module élastique dynamique évalué a 10 Hz E'jg, - E" 1o, ISO 4664-1 18,02 - 3,34 MPa
Module élastique dynamique évalué a 50 Hz E'sgy, - E'sony ISO 4664-1 21,81 - 6,88 MPa
Facteur d'amortissement évalué a 1 Hz tan&yy, ISO 4664-1 0,099

Facteur d'amortissement évalué a 5 Hz tan&sy, ISO 4664-1 0,15

Facteur d'amortissement évalué a 10 Hz tan&gy, ISO 4664-1 0,185

Facteur d'amortissement évalué a 50 Hz tan&sq, ISO 4664-1 0,315

Creep Ae/gg ISO 8013/ 1SO 16534 10,3
Compression set c.s. ISO 1856 1,31%
Compression a 1 mm de déformation o, ISO 844 3,85 N/mm?2
Compression a 2 mm de déformation o,,,m ISO 844 9,52 N/mm?2
Compression a 3 mm de déformation oz, ISO 844 19,51 N/mm?2
Raideur dynamique s'4 ISO 9052 2157 MN/m3
Température maximale d'utilisation (TGA) - 200 °C

Réaction au feu EN 13501-1 classe E
Absorption d'eau aprés 48h ISO 62 <1%

By ij = Kijwith - Kijwithout
(4)La norme prévoit la mesure avec des charges comprises entre 0,4 et 4 kPa et non avec la charge d'exploitation du produit.

PERFORMANCES

Amélioration acoustique testée :

A :>7dB

Charge maximale applicable
(abaissement 3mm ) :

19,51 N/mm?

Charge acoustique :

de 1,3 a 2,4 N/mm?
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TENSION | DEFORMATION
COMPRESSION
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CHARGE STATIQUE PN

(batiments])

FREQUENCE NATURELLE ET CHARGE DEFORMATION ET CHARGE

Fréquence naturelle [HZ] Déformation [%]

100

100

10 10
1 1
= S - e 5 5 - o
e Charge [N/mm?| e Charge [N/mm?|
DEFORMATION ET FREQUENCE NATURELLE TRANSMISSIBILITE

Déformation [%] Transmissibilité [dB]

100

Fréquence naturelle [Hz] f/f,

ATTENUATION

Atténuation [%]

100

Normalisée par rapport a la fréquence de résonance avec f= 20 Hz.
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CHARGE DYNAMIQUE

(machines et vibrations)

FREQUENCE NATURELLE ET CHARGE

Fréquence naturelle [Hz]

100

- o

—

Charge [N/mm?|

0,01
01

DEFORMATION ET FREQUENCE NATURELLE

Déformation [%]

100

Fréquence naturelle [Hz]

ATTENUATION

Atténuation [%]

100

Normalisée par rapport a la fréquence de résonance avec f= 5 Hz.

SHz (S8

DEFORMATION ET CHARGE

Déformation [%]

100

- o

=

Charge [N/mm?|

0,01
01

TRANSMISSIBILITE

Transmissibilité [dB]
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' XYLOFON 90

TABLEAU D'UTILISATION®

charge pour optimisation | compression pour optimisation . compression 8 3 mm
. @ . @ abaissement B .
CODE acoustique acoustique il de dc_efqrmat:_on
[kN/m] [N/mm?2] (état limite ultime)
de a de a de a IN/mm?]

XYL90080 176 360

XYL90090 198 405

XYL90100 220 450

XYL90120 264 540 2,2 4,5 0,3 0,74 28,97
XYL90140 308 630

XYL90160 352 720

(U)Les bandes de charge indiquées sont optimisées par rapport au comportement acoustique et statique du matériau en compression. Il est toutefois possible d'utiliser
les profils avec des charges en dehors de la plage indiquée, si la fréquence de résonance du systeme et la déformation du profil a l'état limite ultime sont évaluées.

@)Les profils résilients doivent étre chargés correctement pour pouvoir isoler les fréquences moyennes et basses des vibrations transmises par voie solidienne. Il est
conseillé d'évaluer la charge en fonction des conditions d'exploitation car le batiment doit étre isolé acoustiquement dans les conditions de charge quotidiennes
(ajouter la valeur de la charge permanente a 50 % de la valeur caractéristique de la charge accidentelle Qjjneaire = gk + 0.5 dy)-

DONNEES TECHNIQUES

Propriété norme valeur
Amélioration acoustique A;(3) ISO 10848 7 dB
Module élastique en compression E. (sans frottement E. | pricant) ISO 844 36,56 MPa (21,91 MPa)
Module élastique dynamique évalué a 1Hz E'y, - E"jy, ISO 4664-1 32,2 -6,9 MPa
Module élastique dynamique évalué a 5 Hz E'syy, - E'spy, ISO 4664-1 39,89 - 12,23 MPa
Module élastique dynamique évalué a 10 Hz E'jg, - E" 1o, ISO 4664-1 45,37 - 16,04 MPa
Module élastique dynamique évalué a 50 Hz E'sgy, - E'sony ISO 4664-1 65,72 - 29,78 MPa
Facteur d'amortissement évalué a 1 Hz tan&y, ISO 4664-1 0,214
Facteur d'amortissement évalué a 5 Hz tan&sy, ISO 4664-1 0,307
Facteur d'amortissement évalué a 10 Hz tan&gy, ISO 4664-1 0,354
Facteur d'amortissement évalué a 50 Hz tan&sq, ISO 4664-1 0,453
Creep Ag/ey ISO 8013/ I1SO 16534 0,28
Compression set c.s. ISO 1856 2,02%
Compression a 1 mm de déformation o4pmm ISO 844 5,83 N/mm?
Compression a 2 mm de déformation o,,,m ISO 844 14,41 N/mm?2
Compression a 3 mm de déformation o3, ISO 844 28,97 N/mm?2
Raideur dynamique s'4 ISO 9052 > 2200 MN/m3
Température maximale d'utilisation (TGA) - 200 °C
Réaction au feu EN 13501-1 classe E
Absorption d'eau apres 48h ISO 62 <1%
3

By,ij = Kijwith = Kij without-
(4)La norme prévoit la mesure avec des charges comprises entre 0,4 et 4 kPa et non avec la charge d'exploitation du produit.

PERFORMANCES

Amélioration acoustique testée :

A, :>7dB

’

Charge maximale applicable
(abaissement 3mm ) :

29,87 N/mm?

Charge acoustique :

de 2,2 a 4,5 N/mm?2
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TENSION | DEFORMATION
COMPRESSION
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CHARGE STATIQUE PN

(batiments])

FREQUENCE NATURELLE ET CHARGE DEFORMATION ET CHARGE

Fréquence naturelle [HZ] Déformation [%]

100

100

10 10
1 1
= S - e 5 5 - o
e Charge [N/mm?| e Charge [N/mm?|
DEFORMATION ET FREQUENCE NATURELLE TRANSMISSIBILITE

Déformation [%] Transmissibilité [dB]

100

Fréquence naturelle [Hz] f/f,

ATTENUATION

Atténuation [%]

100

Normalisée par rapport a la fréquence de résonance avec f= 20 Hz.
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CHARGE DYNAMIQUE

(machines et vibrations)

FREQUENCE NATURELLE ET CHARGE

Fréquence naturelle [Hz]

100

- o

—

Charge [N/mm?|

0,01
01

DEFORMATION ET FREQUENCE NATURELLE

Déformation [%]

100

Fréquence naturelle [Hz]

ATTENUATION

Atténuation [%]

100

Normalisée par rapport a la fréquence de résonance avec f= 5 Hz.

SHz (S8

DEFORMATION ET CHARGE

Déformation [%]

100

- o

=

Charge [N/mm?|

0,01
01

TRANSMISSIBILITE

Transmissibilité [dB]
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| LE MODELLO CEN (EN IS0 12354)

Le modele CEN proposé par la série des normes EN ISO 12354 représente un instrument pour estimer de facon prévision-
nelle la prestation acoustique d'une cloison a partir des caractéristiques des éléments de construction qui la caractérisent. La
série EN ISO 12354 a été étendue pour donner des informations spécifiques concernant les typologies a chassis et en CLT.

EN I1SO 12354-1:2017
Isolation au bruit par voie aé-
rienne entre les espaces.

EN ISO 12354-2:2017
Isolation acoustique aux bruits
d'impact entre les pieces.

I POUVOIR PHONO-ISOLANT APPARENT

Les normes EN ISO 12354 proposent deux méthodes pour calculer la
prestation acoustique d'une cloison : la méthode détaillée et la méthode
simplifiée.

Selon la méthode simplifiée, en négligeant la présence de petits élé-
ments techniques et de parcours de transmission aérienne D, , le pou-
voir insonorisant apparent R',, peut étre calculé comme une somme lo-
garithmique de la composante de la transmission directe Rpq,, €t ceux de
transmission latérale R;,,.

R,, = -10log [10° e 210 (dB) >~

ij=1

Les indices d'évaluation du pouvoir phono—|solant pour les parcours de
transmission latérale Rij,w peuvent étre estimés comme :

Riw+R; S =
_ W W . B — f v
Rjw=""5 + AR}y + Kj + 10log 1ol (@B) : R R =R
/] : Dd,w ijw Fd,w

ou : - > Gooeenens?
RiweRw sont les indices d'évaluation du pouvoir insonorisant des Rij,w=RFf,w \ RU.IW=RD,,w

éléments flanquants i et j respectivement ; N
AR;, AR, sont des augmentations de pouvoir insonorisant dues a la

pose de revétements pour l'élément i dans le local source ’

et/ou l'élément j dans le local récepteur ; R
Kjj indice de réduction des vibrations a travers l'assemblage w
S est l'aire de l'élément de séparation et |; est la longueur de

l'assemblage entre le mur de séparation et les éléments
flanquants i et j, |, étant une longueur de référence de 1 m.

Parmi les parametres d'entrée qui sont requis dans l'utilisation du modele, les valeurs de pouvoir phono-isolant peuvent
étre facilement données par des mesures effectuées dans des laboratoires accrédités ou par les producteurs d'éléments
de construction ; en outre, de nombreuses bases de données a acces libre fournissent des données sur des solutions de
construction consolidées. Les AR, peuvent étre estimés a partir d'une schématisation de l'ensemble cloison-revétement en
termes de systeme masse-ressort-masse (EN ISO 12354 Appendice D).

Le parameétre le plus critique & estimer est 'INDICE DE REDUCTION DES VIBRATIONS K; Cette quantité représente 'éner-
gie des vibration dissipée par l'assemblage et elle est liee a 'accouplement structurel des éléments ; de hautes valeurs de K;
génerent la meilleure prestation de l'assemblage. La norme EN ISO 12354 fournit des estimations prévisionnelles pour des
assemblages standards en T ou en X pour des structures en CLT, présentées sur la droite, mais les données expérimentales
disponibles sont encore trop peu hombreuses. Pour cette raison, Rothoblaas a investi dans diverses campagnes de mesures
pour fournir des données utilisables avec ce modele de calcul.

Les normes ASTM ne fournissent pas actuellement de modele de prévision pour l'éva-
luation de la transmission latérale, c'est pourquoi les normes ISO 12354 et ISO 10848

ASTM E- K sont appliquées et « traduites » dans la métrique ASTM.
ij

STC, STC, min(ASTC,,ASTC,)
STC = LK, + max(ASTC, ASTC Jt ————————~+10log =
0'jj

2
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DI?TERMINATIUN DE L'INDICE DE
REDUCTION DES VIBRATIONS K |
DE STRUCTURES EN BOIS

INTERPOSITION DE BANDES RESILIENTES COMME
XYLOFON, PIANG, CORK ET ALADIN STRIPE

Pour cette phase de conception également il est possible d'utiliser le lo-
giciel MyProject ou bien de suivre une des méthodes suivantes issues de
normes valides au niveau international.

METHODE 1 CDNFURMEMEN:I’A EN IS0 12354:2017
POUR STRUCTURES HOMOGENES

Jusqu'a présent, on a également envisagé cette formule pour les struc-
tures légéres en bois, en prenant donc en considération les connexions
entre les éléments toujours rigides et homogénes entre elles. Pour les
structures en CLT, il s'agit certainement d'une approximation.

Kij dépend de la forme de l'assemblage et du type d'éléments qui le com-
posent, notamment leur masse surfacique. Dans le cas d'assemblages en
T ou en X, les expressions ci-contre peuvent étre utilisées.

Pour les deux cas :
Kij = Kijrigia + AL
si le parcours de la transmission latérale traverse un assemblage
Kij = Kijrigia + 2AL
si le parcours de la transmission latérale traverse deux assemblages
M=10log(mi, /mi)

ou :
mi, est la masse d'un des éléments, celui placé
perpendiculairement par rapport a l'autre.

Donc, cette valeur de réduction des vibrations transmises est calculée :
ALw = 10log(1/ft)

pour des charges supérieures a 750 kN/mz2 sur la bande résiliente avec
ALmin = 5dB

f.= ((G/ti)(\/Pl P)IL5

ou :

G est le module de Young tangentiel (MN/m?2)

t; est ['épaisseur du matériau résilient (m)

petp, sont respectivement la densité des éléments assemblés 1 et 2

METHODE 2 F.3 EMPIRICAL DATA FOR JUNCTIONS
CHARACTERIZED BY K, IS0 12354-1:2017

Les éléments de construction en CLT sont des éléments pour lesquels le
temps de réverbération structurelle est dans la plupart des cas déterminé
principalement par les eléments de liaison.

Dans le cas de structures en CLT peu reliées entre elles, la contribution
de la transmission latérale peut étre déeterminée selon les relations sui-
vantes, valables si 0,5 < (m;/m,) < 2.

METHODE 1- CALCUL K,
Solution 1 - ASSEMBLAGE "T"
Ky=57+141M + 57 M?dB

K,=57+57M? =K, dB

ijrigid

1

2

3

Solution 2 - ASSEMBLAGE "T"

avec interposition d'une couche résiliente

K,= 57+ 141 M + 5,7 M? dB

K,= 57 +57 M2 =K, dB

1

3

2

Solution 3 - JOINT « X »
K ;=87+171M + 5,7 M2dB
K,=87+57M?=K,, dB
K,,=37+141M + 57 M?dB
0<K,, <-4dB

4

METHODE 2 - CALCUL K,
Solution 1 - ASSEMBLAGE "T"

K= 22 + 3,3log(f,)

f =500 Hz

K,,= 15 + 3,3log(f/f,)

I I
1 3

2

Solution 1 - ASSEMBLAGE "X"
K,,= 10 - 3,3log(f/f,) + 10 M
K,,= 23 - 3,3log(f/f,)
f,=500 Hz
K,,= 18 - 3,3log(f/f,)

4

N}
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| LA METHODE SIMPLIFIEE

EXEMPLE DE CALCUL SELON LA NORME EN IS0 12354

I DONNEES EN ENTREE

Comme nous l'avons vu, les normes EN 1SO 12354 fournissent deux mé- CARACTERISTIQUES DES PARTITIONS
thodes pour calculer la prestation acoustique d'une cloison : la méthode

détaillée et la méthode simplifice. CLOISON DE SEPARATION 's

25 mm placoplatre
En ce qui concerne lisolation aérienne, la méthode de calcul simplifiée 50 mm laine minérale
évalue le pouvoir phono-isolant apparent en tant que valeur unique sur 75 mm CLT
la base des prestations acoustiques des éléments impliqués dans l'as- 50 mm laine minérale
semblage. Voici un exemple de calcul du pouvoir phono-isolant appa- 25 mm placoplatre
rent entre deux piéces adjacentes.
Pour déterminer la prestation acoustique d'une cloison a partir de la CLOISON INTERIEURE (1
pres,,tation de ses composantes, il faut connaitre pour chaque élément 12.5 mm platre renforcé de fibres
de l'assemblage : 78 mm CLT
* la geométrie de la partition (5) 12,5 mm platre renforcé de fibres

* les propriétés acoustiques de la partition (R)

¢ l'accouplement entre les éléments structuraux (K.U.)
¢ les caractéristiques des stratigraphies de la partition .
CLOISON INTERIEURE (2
75 mm CLT

50 mm laine minérale

25 mm placoplatre

PLAN CLOISON EXTERIEURE 3 4
400 cm 400 cm .
D 6 mm enduit
— — — 60 mm panneau en fibre de bois
160 mm laine minérale
1 2 90 mm CLT
B o _ 70 mm lattes en sapin
50 mm laine minérale
15 mm placoplatre
s 25 mm placoplatre
320 cm
@)
PLANCHERS (5)(6)(7)(8
oC_ JC D U oC_J 70 mm chape en ciment
B 0,2 mm membrane en PE
3 4 30 mm antibruit de déambulation
50 mm sous-couche pour nivellement
140 mm CLT
60 mm laine minérale
15 mm placoplatre
SECTION
5 6

S
u 270 cm
— D{ N - Les données sur la caractérisation acous-
7 D s tigue des cloisons ont éte tirees de DataHolz.
| L

400 cm 400 cm

www.dataholz.com
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I CALCUL DES COMPOSANTES DE TRANSMISSION )
DIRECTE ET LATERALE CARACTERISTIQUES ACOUSTIQUES

DES PARTITIONS
Le pouvoir phono-isolant apparent est donné par la contribution de la

composante directe et des parcours de transmission latérale calculés se- FEREEITEGE S R il
lon l'équation suivante : transmission mal (@Bl  [kg/m?]

S 8,64 53 69

n A n 1 10,8 38 68

_Rodw _Riiw 0 _Dnjw

Ry=-10log[10710 + > 10710 + g > 10710 |(dB) 2 I

i,/=1 S ]=1 3 10,8 55 94

4 10,8 55 94

L L . 5 12,8 63 268

En ne considérant que les parcours de transmission du premier ordre,
o . S . 6 12,8 63 268
pour chague combinaison de cloisons i-j, il y a trois parcours de trans-
mission latérale, pour un total de 12 Rij calculés selon 'équation : 7 12,8 63 268
8 12,8 63 268
R,' W+R' S
_hwr T w B B 2
R/j,W_ 2 + ARI/,W + K’f + 10|Og /O//'j (dB)
CALCUL DER;

z Parcours de R, Parcours de R,
I DETERMINATION DU POUVOIR PHONO-ISOLANT wanmission [y transmission [y
APPARENT 1-s 60 5-6 83
3-S 68 S-8 75
La méthode simplifiée a l'avantage indiscutable de fournir un instrument 55 83 1-2 64
simple et rapide pour estimer l'isolation acoustique en cours. 7-S 75 3-4 77
S-2 66 5-6 75
D'autre part, son application est plutdt critique pour les structures en S-4 68 7-8 75

CLT, dans la mesure ou l'amortissement a travers les assemblages est
fortement influencé par la caractérisation de l'assemblage et mériterait
un modelage dédié. En outre, les panneaux en CLT fournissent des va-
leurs d'isolation basses aux basses fréequences. Ainsi, 'emploi de valeurs
uniques peut restituer des résultats peu représentatifs de la performance o
des éléments a basse fréquence. Donc, pour avoir une analyse prévi- CARACTERISATION DES ASSEM-
sionnelle soignée, il est conseillé d'utiliser la méthode détaillée. BLAGES

JOINT 1-2-S
Assemblage en X

Dans l'exemple présenté, lisolation acoustique pour la seule trans- detail 12

mission directe fournit un Ry, de 53 dB, tandis que si 'on considere les

contributions de la transmission latérale, R'y, descend a 51 dB. ASSEMBLAGE 3-4-S

Assemblage en T,
, détail 5
R

W_

51dB R =53dB
w ASSEMBLAGE 5-6-S
Assemblage en X avec profil résilient

detail 43

ASSEMBLAGE 7-8-S
Assemblage en X avec profil résilient
détail 43

Téléchargez toute la documentation relative
au projet depuis le site www.rothoblaas.fr

Telechargez toute la documentation
relative au projet FLANKSOUND !

https://www.rothoblaas.fr/recherches-et-approfondissements-techniques
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| PROJET FLANKSOUND

I MESURAGES EXPERIMENTAUX DU K, POUR ASSEMBLAGES EN CLT

Rothoblaas a financé la recherche visant a mesurer l'indice de réduction des vibrations K;; pour une variété d'assemblages
entre panneaux en CLT, avec le double objectif de fournir des données expérimentales spécifiques pour la conception
acoustique des batiments en CLT et de contribuer au développement des méthodes de calcul.

La campagne de mesures a comporté les tests effectués sur les assemblagesen L, T et X.

Les panneaux en CLT ont été fournis par sept producteurs différents : les différents processus de production les distinguent,
par exemple, par le nombre ou l'épaisseur des planches, le collage latéral des lamelles, la présence de coupes anti-retrait
dans 'ame. Différents types de vis et de connecteurs ont été testés, tout comme plusieurs bandes résilientes dans l'assem-

blage cloison-plancher.

Les mesures ont été effectués dans le magasin du siege Rothoblaas de Cortaccia (Bolzano).

-
* X %
Les mesures de l'indice de réduction des vibrations ont { :*
été effectuées dans le respect de la norme EN ISO 10848. *ax
ENISO 10848

Kij pour 15 différents types d'assemblage

7 différents producteurs de CLT

* assemblages horizontaux et verticauxen L, T, X
 influence du type et du nombre de vis

¢ influence du type et du nombre de corniéres

¢ influence du type et du nombre de hold-down
 utilisation de bandes résilientes

FIXATION
HBS TITAN F
vis a téte fraisée équerre pour forces de cisaille-
B & et ment sur cloisons a chassis
VGZ WHT o
connecteur a filetage total . L L . équerrelpour forces
a téte cylindrique AARRRARRAN AR ) de traction
TITAN N
équerre pour forces de cisaille-
ment sur cloisons pleines
ACOUSTIQUE X-RAD
XYLOFON X-ONE

connecteur universel
pour panneaux en CLT

profil résilient
a hautes performances

ALADIN STRIPE
profil résilient

X-PLATE
gamme complete
de plaques de raccordement

CONSTRUCTION SEALING
profil d'étanchéité a l'air
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| CONFIGURATION DE MESURE

I LA CHAINE DE MESURE : INSTRUMENTATION ET
ELABORATION DES DONNEES

Lindice de réduction des vibrations Kij est évalué de la maniére suivante :

Do+ D /.
Kj= —15—4 5 “L 4 10log ’_aj-ja,- (dB)

ou:
D, (Dy,i) est la différence de vitesse de vibration entre les élé-
ments i et (j eti) quand 'élément i (j) est excité (dB)

B est la longueur du joint commun entre les éléments i et j

a sont les longueurs d'absorption équivalente des éléments
iet]j
_ 2.2772 S fref
as= Co TS f (m)
S est la surface supérieure du panneau
f est la fréquence
Ts est le temps de réverbération structurelle

La source utilisée est un agitateur électrodynamique ayant une force de
pointe sinusoidale de 200 N, monté sur une base inertielle et vissé aux
panneaux en CLT a travers une plaque.

Les niveaux de vitesse de vibration ont été mesurés en excitant les pan-
neaux avec un bruit rose filtré a 30 Hz, qui a permis d'acquérir des don-
nées a partir de 50 Hz. Les temps de réverbération structurelle ont été
calculés par les réponses impulsives, acquises en utilisant des signaux
ESS. Les accélérométres ont été fixés a des panneaux a aimants : ces
derniers étaient fixés sur des ceillets vissés sur les panneaux avec des
vis au moins aussi longues que la moitié de ['épaisseur des panneaux,
pour rendre le systéme de mesurage solidaire jusqu'a la couche centrale
du panneau. Les indices de réduction des vibrations sont présentés en
bandes de tiers d'octave de 100 a 3 150 Hz avec la valeur moyenne dans
lintervalle 200-1 250 Hz.

A. Speranza, L. Barbaresi, F. Morandi, “ Experimental analysis of flanking transmission of different connection systems for
CLT panels “ in Proceedings of the World Conference on Timber Engineering 2016, Vienna, August 2016.

L. Barbaresi, F. Morandi, M. Garai, A. Speranza, “ Experimental measurements of flanking transmission in CLT structures “ in
Proceedings of the International Congress on Acoustics 2016, Buenos Aires, September 2016.

L. Barbaresi, F. Morandi, M. Garai, A. Speranza, "Experimental analysis of flankng transmission in CLT structures” of Mee-
tings on Acoustics (POMA), a serial publication of the Acoustical Society of America - POMA-D-17-00015

L. Barbaresi, F. Morandi, J. Belcari, A. Zucchelli, Alice Speranza, "Optimising the mechanical characterisation of a resilient

interlayer for the use in timber construction” in Proceedings of the International congress on sound and vibration 2017,
London, July 2017
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ASSEMBLAGE EN L
EN IS0 10848-1/4

STRUCTURE
plancher : CLT 5 couches (s : 160 mm) (2,3 m x 4,0 m) 4000 0
mur inférieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (4,0 m x 2,3 m)

2300 {

SYSTEME DE FIXATION
13 vis a filetage partiel HBS @8 x 240 mm (HBS8240), pas 300 mm

PROFIL RESILIENT

XYLOFON 35

position : entre le mur inférieur et le plancher.

dimensions : largeur = 100 mm épaisseur = 6 mm longueur = 4,0 m
zone de contact : bande continue (méme largeur du mur)

charge appliquée [kN] : poids propre de la structure

300
1
f [HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 12,6 108 136 111 9,2 13,3 11,3 16,5 10,2 146 149 174 196 250 285 251

K., = 13,2 dB
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ASSEMBLAGE EN L
EN IS0 10848-1/4

STRUCTURE
plancher : CLT 5 couches (s : 160 mm) (2,3 m x 4,0 m)
mur inférieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (4,0 m x 2,3 m)

SYSTEME DE FIXATION
6 vis a filetage total VGZ @9 x 400 mm (HBS8240), pas 600 mm

PROFIL RESILIENT

XYLOFON 35

position : entre le mur inférieur et le plancher.

dimensions : largeur = 100 mm épaisseur = 6 mm longueur = 4,0 m
zone de contact : bande continue (méme largeur du mur)

charge appliquée [kN] : poids propre de la structure

/

b

2300

4000
Q&b

f [HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 15,3 11,2 10,6 9,5 11,7 115 138 151 120 145 130 186 216 220 208 237
12 ~ ‘
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! ASSEMBLAGE EN L
EN IS0 10848-1/4

STRUCTURE
plancher : CLT 5 couches (s : 160 mm) (2,3 m x 4,0 m) 4000 “\gggx

X

mur inférieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (4,0 m x 2,3 m)

2300

SYSTEME DE FIXATION

13 vis a filetage partiel HBS @8 x 240 mm (HBS8240), pas 300 mm
5 équerres TITAN (TTN240), pas 800 mm

schéma de fixation : clouage total 72 vis 5 x 50

2 hold down WHT (WHT440)

PROFIL RESILIENT

XYLOFON 35

position : entre le mur inférieur et le plancher.

dimensions : largeur = 100 mm épaisseur = 6 mm longueur = 4,0 m
zone de contact : bande continue (méme largeur du mur)

charge appliquée [kN] : poids propre de la structure

NN

300
=R
AIZENAAIZ SIS AZESAA 2SS MIZESAAN ZESNNZ= NN ZZESNWZZESNNNZZ= SRS NZZ=SNNZ 7&\\\\“
\Z=SNNNZ =SS N7 N\ W WY MNZZ=SAN NZ=SS\\\Z S|
I ' I l I URBRIEHEIN i
800
f [HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 10,9 8.9 71 10,6 74 9,6 10,2 125 11,8 141 148 153 171 174 215 212
12 !

*données estimées a partir des mesures expérimentales
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! ASSEMBLAGE EN L
EN IS0 10848-1/4

STRUCTURE
plancher : CLT 5 couches (s : 160 mm) (2,3 m x 4,0 m) 4000 00
mur inférieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (4,0 m x 2,3 m)

2300

SYSTEME DE FIXATION

13 vis a filetage partiel HBS @8 x 240 mm (HBS8240), pas 300 mm

5 équerres TITAN (TTN240), avec profil résilient XYLOFON PLATE (XYL35120240), pas 800 mm
schéma de fixation : clouage total 72 vis 5 x 50

2 hold down WHT (WHT440)

PROFIL RESILIENT

XYLOFON 35 + XYLOFON PLATE

position : entre le mur inférieur et le plancher.

dimensions : largeur = 100 mm épaisseur = 6 mm longueur = 4,0 m
zone de contact : bande continue (méme largeur du mur)

charge appliquée [kN] : poids propre de la structure

W
NS

WS
INNZ=S\

S
——
=

| ——

INNZZ=SSAW| =S\

NNNZZ=SS\N
SNVNZ===NN|

I\
]

W
SNz

INZENNNZZ
FEESNNNE=

N
——

L §
Z ST

[N==S - NZ=|

——
IENNZZ=SN N

f [HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 11,6 9,4 11,6 12,0 7,2 11,0 10,3 137 119 151 156 167 179 22,2 256 221
12 ~ ‘

*données estimées a partir des mesures expérimentales
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! ASSEMBLAGE EN L
EN IS0 10848-1/4

STRUCTURE
plancher : CLT 5 couches (s : 160 mm) (2,3 m x 4,0 m) 4000 0
mur inférieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (4,0 m x 2,3 m)

2300

SYSTEME DE FIXATION

6 vis a filetage total VGZ @9 x 400 mm (HBS8240), pas 600 mm
5 équerres TITAN (TTN240), pas 800 mm

schéma de fixation : clouage total 72 vis 5 x 50

2 hold down WHT (WHT440)

PROFIL RESILIENT

XYLOFON 35

position : entre le mur inférieur et le plancher.

dimensions : largeur = 100 mm épaisseur = 6 mm longueur = 4,0 m
zone de contact : bande continue (méme largeur du mur)

charge appliquée [kN] : poids propre de la structure

N D

NMNZZ=SSANZZ=S" ANZZ=SN\
NS S

f [HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 106 150 838 9,6 9,2 8.4 7,7 10,0 11,3 143 142 163 200 186 20,8 187
12 ~ ’

*données estimées a partir des mesures expérimentales
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ASSEMBLAGEENT
EN IS0 10848-1/4

STRUCTURE
mur supérieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,3 m x 3,5 m)

2300

)

3500 Bap
plancher : CLT 5 couches (s : 160 mm) (2,3 m x 3,5 m),
mur inférieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,3 m x 4,0 m)
4000 b/

SYSTEME DE FIXATION
7 vis a filetage partiel HBS @8 x 240 mm (HBS8240), pas 300 mm
3 équerres TITAN (TTN240), pas 800 mm
schéma de fixation : clouage total 72 vis 5 x 50
4 hold down WHT (WHT440)

PROFIL RESILIENT
XYLOFON 35

position : entre le mur inférieur et le plancher.

dimensions : largeur = 100 mm épaisseur = 6 mm longueur = 4,0 m
zone de contact : bande continue (méme largeur du mur)
charge appliquée [N/m?2] : poids propre de la structure

800
’:3::: 300
| | | } | |
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 174 14,8 9,0 155 119 13,2 9,9 16,2 206 225 229 21,7 249 351 373 412
12~ "
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 244 21,8 160 225 189 202 169 232 276 295 299 287 319 421 443 482
24 ~ 2d
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 12,5 0,5 0,7 7,2 4,6 7.5 0,7 9,7 9,1 12,3 12,8 18,8 195 21,3 251 26,3
14 — 77

*données estimées a partir des mesures expérimentales
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I ASSEMBLAGEENT

EN IS0 10848

STRUCTURE

-1/4

mur supérieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,3 m x 3,5 m)
plancher : CLT 5 couches (s : 160 mm) (2,3 m x 3,5 m)
mur inférieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,3 m x 4,0 m)

SYSTEME DE FIXATION
7 vis a filetage partiel HBS @8 x 240 mm (HBS8240), pas 300 mm
3 équerres TITAN (TTN240), avec profil résilient XYLOFON PLATE (XYL35120240) pas 800 mm
schéma de fixation : clouage total 72 vis 5 x 50

4 hold down WHT (WHT440)

PROFIL RESILIENT

XYLOFON 35 + XYLOFON PLATE

position : entre le mur inférieur et le plancher.

dimensions : largeur = 100 mm épaisseur = 6 mm longueur = 4,0 m

zone de contact : bande continue (méme largeur du mur)

charge appliquée [N/m?2] : poids propre de la structure

ZZESNNNZZ=SN\\|
ZESNNZZ=SN\NY

1

}180

3500

4000{

30

2300

v

N

%
e

f [HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

K,, [dBI 236 271 165 187 180 142 106 146 167 220 240 266 294 314 340 325
24 ~ !

f [HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

K,, [dB] 16,6 201 95 11,7 110 7,2 3,6 7,6 97 150 170 196 224 244 270 255
12 ~ !

*données estimées a partir des mesures expérimentales
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! ASSEMBLAGEENT
EN IS0 10848-1/4

2300

)

%
e

v

STRUCTURE
mur supérieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,3 m x 3,5 m)
plancher : CLT 5 couches (s : 160 mm) (2,3 m x 3,5 m) 300 {
mur inférieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,3 m x 4,0 m)

4000{
SYSTEME DE FIXATION
7 vis a filetage partiel HBS @8 x 240 mm (HBS8240), pas 300 mm
3 équerres TITAN (TTN240), avec profil résilient XYLOFON PLATE (XYL35120240) pas 800 mm
schéma de fixation : clouage total 72 vis 5 x 50
2 plaques perforées LBV (LBV100500)

PROFIL RESILIENT

XYLOFON 35 + XYLOFON PLATE

position : entre le mur inférieur et le plancher.

dimensions : largeur = 100 mm épaisseur = 6 mm longueur = 4,0 m
zone de contact : bande continue (méme largeur du mur)

charge appliquée [N/m?2] : poids propre de la structure

ZaaN\N\\%
2z \%
500 i
300
o r
' i
| | | | | B
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Klz[dB] 174 13,1 7.0 11,1 10,8 11,5 10,5 15,6 204 224 21,9 24,7 24,5 384 386 410
K, = 16,6 dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K24[dB] 23,9 245 18,3 20,6 16,3 18,2 19,4 19,6 25,7 27,2 25,6 21,9 24,5 41,7 449 49,0
K,,=21,6dB
f [HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K“[dB] 71 -31 -25 6,2 6,0 6.4 0,7 9,7 9,5 12,5 12,7 19,3 16,8 21,8 25,2 27,2
K,=92dB

Données estimées a partir des mesures expérimentales.
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! ASSEMBLAGE EN X
EN IS0 10848-1/4

STRUCTURE

mur supérieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,3 m x 3,5 m)
plancher : CLT 5 couches (s : 160 mm) (2,3 m x 7,5 m)

mur inférieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,3 m x 4,0 m)

SYSTEME DE FIXATION

7 vis a filetage partiel HBS @8 x 240 mm (HBS8240), pas 300 mm

3 équerres TITAN (TTN240), avec profil résilient XYLOFON PLATE (XYL35120240) pas 800 mm
schéma de fixation : clouage total 72 vis 5 x 50

4 hold down WHT (WHT440)

PROFIL RESILIENT

XYLOFON 35 + XYLOFON PLATE

position : entre le mur inférieur et le plancher.

dimensions : largeur = 100 mm épaisseur = 6 mm longueur = 4,0 m
zone de contact : bande continue (méme largeur du mur)

charge appliquée [N/m?2] : poids propre de la structure

‘ o 800
gy RRBRRH

NZ=SSWZZ=S\ 180
NWZ=SWZZ=S\}

1 | | I | | |

100

f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

K,, [dB] 204 178 120 185 149 162 129 192 236 255 259 247 279 381 403 442
K., = 20,2dB

f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

K,, [dB] 15,5 3,5 3,7 10,2 76 10,5 3,7 127 121 153 158 21,8 225 243 281 293
K., = 12,2 dB

f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

K,, [dB] 254 228 170 235 199 21,2 179 242 286 30,5 309 297 329 431 453 492
K,, = 25,2 dB

*données estimées a partir des mesures expérimentales
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! ASSEMBLAGE EN X
EN IS0 10848-1/4

STRUCTURE

mur supérieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,3 m x 3,5 m)
plancher : CLT 5 couches (s : 160 mm) (2,3 m x 7,5 m)
mur inférieur : CLT 5 couches (s : 100 mm) (2,3 m x 4,0 m)

SYSTEME DE FIXATION

6 équerres TITAN (TTN240), avec profil résilient XYLOFON PLATE (XYL35120240) pas 800 mm

schéma de fixation : 72 vis 5 x 50
4 hold down WHT (WHT440)

PROFIL RESILIENT

XYLOFON 35 + XYLOFON PLATE

position : entre le mur inférieur et le plancher.

dimensions : largeur = 100 mm épaisseur = 6 mm longueur = 4,0 m

zone de contact : bande continue (méme largeur du mur)

charge appliquée [N/m?2] : poids propre de la structure

NZ=S\\ZZ=S\\\\} 180
NZ=S\\ZZ=S\\}

1

800

100

f [HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

K,, [dBI 246 281 175 197 190 152 116 156 177 230 250 276 304 324 350 335
24 ~ !

f [HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

K,, [dB] 196 231 125 147 140 102 66 106 12,7 180 200 226 254 274 30,0 285
12 ~ !

f [HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

K,; [dB] 10,3 100 96 9,3 9,0 8.6 8.3 8,0 7,6 7,3 7,0 6,7 6,3 6,0 57 53

K., = 8,0 dB

*données estimées a partir des mesures expérimentales.
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| POUVOIR INSONORISANT ET
NIVEAU DE BRUIT D'IMPACT

Une étude prévisionnelle de l'isolation acoustique des bruits aériens et
d'impact dans les batiments ne peut étre déterminée exclusivement par
des calculs, mais elle doit étre étayée par des données expérimentales et
des mesures réalisées en laboratoire et sur site.

Dans les constructions en bois, comme dans toutes les constructions lé-
geres, la contribution de la transmission latérale peut étre significative et
il est important de pouvoir l'estimer correctement car la réglementation
exige le respect des exigences acoustiques passives mesurées sur site.
C'est pourquoi nous ne pouvons pas nous limiter a l'analyse de la stra-
tigraphie de 'élément séparateur, mais nous devons prendre en compte
le comportement des profils résilients.

Dans le laboratoire d'Innsbruck, l'étage supérieur et le plancher peuvent
étre rehaussés jusqu'a 30 cm a l'aide de vérins hydrauliques, afin de réali-
ser des essais avec et sans XYLOFON et d'en tester ainsi l'efficacité.

Le laboratoire prévoit également la possibilité de charger la structure au
moyen de tirants filetés afin de simuler différentes charges (par ex, plu-
sieurs étages).

Pour les essais, une charge de 17 kN/m (environ un étage) a été appliquée
a l'élément de plafond et donc également au XYLOFON 35

I SETUP

La piéce réceptrice et celle émettrice ont une surface praticable de 21,5 m?
(5,24 m de longueur ; 4,10 m de largeur).

Le volume de la piéce émettrice est 53,0 m® tandis que celui de la piece
réceptrice est 85,0 m®.

Le plancher (1) est en CLT 5 couches de 160 mm, tandis que les murs (2
sont réalisés avec des panneaux en CLT 5 couches de 100 mm.

Le plancher a été fixé avec des vis HBS 6 x 240 mm a une distance de
300 mm et 10 équerres TITAN (3) TTN240 avec des vis LBS 5 x 70 (72 vis
pour chaque équerre).

REMARQUE : un blower door test (test d'infiltrométrie) a été effectué
avant la mesure pour éviter que des fuites d'air n'affectent les résultats
de mesure.
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I LES RESULTATS

Pour 'évaluation de la transmission latérale, le dodécaédre et la machine
a chocs ont été utilisés comme sources, tandis que des accélérometres
ont été appliqués sur le mur de la piéce réceptrice.

Les résultats obtenus ont été utilisés dans la formule ci-dessous pour
déterminer Ry g,

R S(O) =Rij,situ

R S(0) = LS (f) - Lb (f) - K56 + 20log (f in Hz) - 10logo (1)

ou :
LS (f) niveau de pression sonore dans la piece émettrice, fonc-
tion de la fréquence [dB]
Lb (f) niveau de pression sonore latérale, fonction de la fré-
quence [dB]
K56 coefficient d'étalonnage de l'accélérometre
f fréquence [Hz]
10log o coefficient de radiation, fonction de la fréquence
ARDf+Ff,situ =5dB ARDf+Ff sty = 10dB réduction de la transmission
ASTC _ 448 ASTC - 10 dB latérale par voie aérienne
Df+Ff,situ Df+Ff,situ
. = . réduction de la transmission
AI‘n,Df+Ff,S|tu 7dB AI‘n,Df+Ff,S|tu 8 dB . . s
latérale des bruits d'impact
AllC . =7dB AllC = 8dB
Df+Ff,situ Df+Ff,situ

A. Kraler, P. Brugnara, "Acoustic behaviour of CLT structures: . .y e
influence of decoupling bearing stripes, floor assembly and . unlversrtat
connectors under storey-like loads’, Internoise Glasgow 21-24 I

sonnecer, “ Innsbruck
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! MESURE EN LABORATOIRE | PLANCHER EN CLT
ISOLATION ACOUSTIQUE PAR VOIE AERIENNE SELON ISO 16283-1

Surface = 21,64 m?
Masse = 167 kg/ m?
Volume piéce réceptrice = 75,52 m3

[

'panneau en fibre-gypse renforcé (44 kg/m?) (s : 32 mm)

'panneau en sable et carton & haute densité (34,6 kg/m?2) (s : 30 mm)
'SILENT FLOOR PUR (s: 10 mm)

CLT (s : 160 mm)

[ES RN

) XYLOFON
(6) TITAN SILENT
(7)CLT (s : 120 mm)

o

I ISOLATION ACOUSTIQUE PAR VOIE AERIENNE

R (dB)
f R
00— 2] (Bl
' ' ' i i i i i i i i | | | | | | | | | 50 23,1
R R T 6 | aas
A 80 36,9
R L 100 346
I e e e 125 37,8
70 160 33,7
200 36,1
80 250 40,2
315 40,2
400 43,6
o0 500 45,9
630 48,2
40 800 49,7
1000 52,8
30 1250 551
[ e A e 1600 56,9
7= JL P S S S S SN S N N S SRS SO SO S 2000 59,5
: : ; b : b : b : b : : b : ‘ 2500 62,5
10 3150 64,5
3 3 4000 64,6
§ § 5000 66.1
T T T T T T T T T
o 9 o 0 o o o o o o f(HZ
= & § &®» § 8 & g g g
- ~ m n = avec XYLOFON
sans XYLOFON
I
’ - "~ =
R' (C;C.) =50(0;-6) dB STC = 50
w t
R’ 0(C:Cy,) = 47 (0;-6) dB STC, =48

Laboratoire d’essai : Universitat InnsbruckOArbeitsbereich fur HolzbauOTechnikerstraRe 13A - 602 Innsbruck.
Protocole d'essai : MO3B_L211217_m-Bodenaufbau.
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! MESURE EN LABORATOIRE | PLANCHER EN CLT
TRANSMISSION LATERALE PAR VOIE AERIENNE SELON IS0 16283-1

Surface = 21,64 m?
Masse = 167 kg/ m?
Volume piéce réceptrice = 75,52 m3

Tz S
T
@)
£

(1)
(2 .
2 We—wz

1) panneau en fibre-gypse renforcé (44 kg/m?) (s : 32 mm)

NN
N

‘ 2) panneau en sable et carton a haute densité (34,6 kg/m?) (s : 30 mm)
i 5 SILENT FLOOR PUR (s: 10 mm)
4)CLT (s : 160 mm)
L 5) XYLOFON
— > bf 6 TITAN SILENT
’ I Ff 7)CLT (s : 120 mm)

I TRANSMISSION LATERALE PAR VOIE AERIENNE

R (dB)
f R
L e S s S S S S S S [Hz] [dB]
1 50 58,3
R R i e e s &5 | e
0 0 ] | | | | | | | | | | | | | | | | | 80 477
80 100 54,6
125 54,8
70 160 48,8
200 48,3
60 250 51,4
315 52,9
400 52,6
o0 500 56,1
630 61,0
40 800 63,7
R 1000 68,8
0
I 1600 72,6
7= JL P S S S S U S N N S P SO SO S 2000 75,6
‘ S A S 2500 70,6
0 3150 717
3 3 4000 76,6
§ § 5000 80,2
T T T T T T T T T
= & § & § § § g g g™
- ~ m n e avec XYLOFON
sans XYLOFON
Rogre sity = 62 dB STC oty s = 61
Rptsresitu,0 = 27 dB STCDf+Ff,situ,O =57

Laboratoire d’essai : Universitat InnsbruckOArbeitsbereich fur HolzbauOTechnikerstraRe 13A - 602 Innsbruck.
Protocole d'essai : MO3B_L211217_m-Bodenaufbau
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! MESURE EN LABORATOIRE | PLANCHER EN CLT
ISOLATION ACOUSTIQUE PAR VOIE AERIENNE SELON ISO 16283-1

Surface = 21,64 m?
Masse = 167 kg/ m?
Volume piéce réceptrice = 75,52 m?3

'panneau en fibre-gypse renforcé (44 kg/m?) (s : 32 mm)

'panneau en sable et carton & haute densité (34,6 kg/m?2) (s : 30 mm)
'SILENT FLOOR PUR (s: 10 mm)

CLT (s : 160 mm)

) XYLOFON

(6) TITAN SILENT

(7)CLT (s : 120 mm)

o

I ISOLATION ACOUSTIQUE PAR VOIE AERIENNE

R (dB)
f R
L A S I [Hz] [dB]
§ 50 22,0
90 : 63 44,8
80 436
80 § 100 41,8
§ 125 45,7
70 3 160 36,8
200 44,2
50 | 250 436
3 315 40,9
; 400 445
> § 500 41,8
} 630 471
40 } 800 50,8
| 1000 57,0
30 } 1250 57,0
| | 1600 60,6
20 § § 2000 60,1
2500 635
10 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 3150 64,5
3 | 4000 67,2
| § 5000 66,1
- v ” ° ® = 8 2 2 ——  avec XYLOFON
sans XYLOFON
R’ (C.C,) =51(0;-6) dB STC = 51
R, 0o(C:Cy) = 47 (0;-6) dB STC, =48

Laboratoire d’essai : Universitat InnsbruckOArbeitsbereich fur HolzbauOTechnikerstraRe 13A - 6020 Innsbruck.
Protocole d'essai : MO7B_L211217_m-Bodenaufbau
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! MESURE EN LABORATOIRE | PLANCHER EN CLT
TRANSMISSION LATERALE PAR VOIE AERIENNE SELON IS0 16283-1

@) Surface = 21,64 m?
Masse = 167 kg/ m?

\\' Volume piéce réceptrice = 75,52 m3

IS
&)

(2

(1) panneau en fibre-gypse renforcé (44 kg/m?) (s : 32 mm)

'panneau en sable et carton & haute densité (34,6 kg/m?2) (s : 30 mm)
'SILENT FLOOR PUR (s: 10 mm)

CLT (s : 160 mm)

) XYLOFON

(6) TITAN SILENT

m Ff (7)CLT (s : 120 mm)

&)
a) W) )

;)

I TRANSMISSION LATERALE PAR VOIE AERIENNE

R (dB)

f R
L S s S S S S S S S [Hz] [dB]
50 63,9
80 63 59,0
80 46,7

80 100 54,3
125 54,3
-0 160 52,2
200 56,4
- 250 59,3
315 57.1

400 58,0

50 500 59,4
630 60,9
40 800 70,2
1 1000 75.8
e o
. 1600 797
7= JL P S S S S N S N N S SRS SO SO S 2000 78.8
‘ T T R A N I 2500 75,6
0 3150 74,1
3 3 4000 79,2

§ § 5000 82,9

T T T T T T T T T
= & § & § § § g g g™

- ~ m n e avec XYLOFON
sans XYLOFON

Rotfs iy, = 67 dB STCopury ot = 67

Rpteresitu,0 = 27 dB 5TCDf+Ff,situ,o =57

Laboratoire d’essai : Universitat InnsbruckOArbeitsbereich fur HolzbauOTechnikerstraRe 13A - 602 Innsbruck.
Protocole d'essai : MO7B_T210517_o-Bodenaufbau
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! MESURE EN LABORATOIRE | PLANCHER EN CLT
ISOLATION DU BRUIT D'IMPACT SELON IS0 16283-1

Surface = 21,64 m?
Masse = 72 kg/ m?
Volume piéce réceptrice = 75,52 m?

Litll
| | |
~ . (2)XYLOFON

Z

3) TITAN SILENT

I ISOLATION DU BRUIT DE PIETINEMENT

R (dB]

100 A

90

80

70

60

50 -+

40 -

30

20 A

Laboratoire d’essai : Universitat InnsbruckOArbeitsbereich fur HolzbauOTechnikerstraRe 13A - 602 Innsbruck.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

0
8O0 A
1 T ST

L (C)=85(-4)dB

n,w

Protocole d'essai : MO6A_T210517_o-Bodenaufbau.
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f R
[Hz] [dB]
50 66,7
63 69,7
80 71,6
100 77,6
125 76,2
160 79,5
200 80,2
250 81,7
315 82,3
400 84,8
500 877
630 87,2
800 86,9

1000 86,7
1250 84,8
1600 82,7
2000 771
2500 69,0
3150 65,0
4000 64,0
5000 62,4

avec XYLOFON
sans XYLOFON

lIC = 85



! MESURE EN LABORATOIRE | PLANCHER EN CLT
TRANSMISSION LATERALE DU BRUIT D'IMPACT SELON IS0 16283-1

Surface = 21,64 m?
Masse = 167 kg/ m?
Volume piéce réceptrice = 75,52 m?

(>
= il
.
= @ 1) CLT (s : 160 mm)
§ 2) XYLOFON
W AADN X2
J j 3) TITAN SILENT

ooy DF

I TRANSMISSION LATERALE DU BRUIT D'IMPACT

Ly, (dB)
i L,
L S S S S S S S [Hz] [dB]
; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; 50 55,2
T e B I O 6 | sag
| | [T T O A O O O T 80 | 569
R 00| ses
A 125 52,7
g0 e 160 52,5
200 55,9
R 0 R R W e A S U SN W 250 | 602
| | | ) | : | | | | | | | | | | | | 315 56,2
o = NN 400 54,0
S e S A A A A I 500 61,5
A\ 630 60.8
e S 0 A S N 200 | 632
I AN 1000 | 66,0
0 e\
A 1600 59,5
S N SN R TS U S S S S U S N S NN S S 2000 60,6
o SO
3 e 4000 39,5
SRR s000| 282
y T T T t T t T t t t T t T t T t T t T
= & § & § § § g g g™
- N m s} avec XYLOFON
sans XYLOFON
Ln,Df+Ff,situ = 64dB NC ppogy s = 64
Ly, peresitu,0 = 71 dB NCptsresitu,0 = 71

Laboratoire d’essai : Universitat InnsbruckOArbeitsbereich fur HolzbauOTechnikerstraRe 13A - 602 Innsbruck.
Protocole d'essai : MO6A_T210517_o-Bodenaufbau
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! MESURE EN LABORATOIRE | PLANCHER EN CLT
ISOLATION DU BRUIT D'IMPACT SELON IS0 16283-1

Surface = 21,64 m?
Masse = 72 kg/ m?
Volume piéce réceptrice = 75,52 m?

1) CLT (s : 160 mm)
2) XYLOFON

3) TITAN SILENT

I ISOLATION DU BRUIT DE PIETINEMENT

R (dB]

100

90

80

70

60

50

40

30

20

Laboratoire d’essai : Universitat InnsbruckOArbeitsbereich fur HolzbauOTechnikerstraRe 13A - 602 Innsbruck.

ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

f f f f f f f f

a 0 a 0 a =) a a o o
m o o E o o i3] o ip} o
- ™ 5] @ o a b= o

- ~ n

L (C)=84(-4)dB

n,w

Protocole d'essai :M07A_T210517_o-Bodenaufbau
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f R
[Hz] [dB]
50 68,0
63 68,2
80 737
100 75,8
125 74,9
160 79,3
200 79,8
250 81,5
315 82,3
400 85,1
500 87,4
630 86,4
800 86,7

1000 85,6
1250 83,4
1600 80,2
2000 74,4
2500 65,5
3150 62,3
4000 60,7
5000 57,9

avec XYLOFON
sans XYLOFON

lIC = 84



I MESURE EN LABORATOIRE | PLANCHER EN CLT
TRANSMISSION LATERALE DU BRUIT D'IMPACT SELON IS0 16283-1

Surface = 21,64 m?
Masse = 167 kg/ m?
Volume piéce réceptrice = 75,52 m?3

% 1) CLT (s: 160 mm)

. 2) XYLOFON

%

T 3) TITAN SILENT
9%

i\

I TRANSMISSION LATERALE DU BRUIT D’IMPACT

Lp (dB)
f L,

L S R A S ST S S S B B [Hz] [dB]
' i | i i i i i i i | | | | | | | | | ‘ 50 56,0
Ik T T O R B 6 | s
' NEREEEEEEEEEEEEE 0 | o
R e o 00 580
A 125 51.8
- D
! ! ‘ ! ! : : : : : : : ‘ ‘ : : : : : : 200 575
A 0 R R W N S U SN S W 250 | 588
‘ o AN 0 Ny 315 551

4 B AR . U 400 54,4
S st A S R B M W 500 60,8
- A\ 630 61,6
e A A R N \Y w0 | 623
I A A A N 1000 657
0 e\
A T T A A T 1600 59,0

32 JJN 1SS T R N O N O A N SO S 2000 60,3
: T A A 2500 50.5

o
| | | | | | | | | | | | | | | | | | 4000 35,2

§ § 5000 271

T T T T T T T T T
= & § & § § g§ §g g g™

- ~ m n avec XYLOFON

sans XYLOFON
Ln,Df+Ff,situ =63 dB ”CDf+Ff, ey = 63

=71dB 1IC 71

Ln,Df+Ff,situ,0 Df+Ffsitu,0 —

Laboratoire d’essai : Universitat InnsbruckOArbeitsbereich fur HolzbauOTechnikerstraRe 13A - 602 Innsbruck.
Protocole d'essai : MO7A_T210517_o-Bodenaufbau
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| MESURES IN SITU

L efficacité de XYLOFON a été également vérifiée a travers la mesure des exigences acoustiques passives dans des batiments
réalisés.
XYLOFON a été utilisé dans des batiments résidentiels, des structures d'accueil, des campus universitaires, des écoles, des
centres de santé et des batiments a plusieurs étages a usage mixte.
Les performances obtenues n‘ont pas décu les attentes et XYLOFON s'est avéré étre un excellent allié pour la réduction de
la transmission latérale.

Francfort (DE)

MARIE CURIE SCHULE

description

batiment a usage scolaire

type de structure

panneaux en CLT

lieu

Francfort (Allemagne)

produits

XYLOFON

Toronto (CA)

BATIMENT A PLUSIEURS ETAGES

description

batiment de 6 étages a usage résidentiel

type de structure

panneaux en CLT

@stlandet (NO)

lieu Toronto (Canada)
produits XYLOFON, ALADIN
SOLH@Y

description

centre de santé composé de 67 appartements
a usage médical avec services annexes pour les
patients

type de structure

panneaux en CLT

Trentin Haut-Adige (IT)

lieu @stlandet (Norvege)
produits XYLOFON
LA BRIOSA HOTEL

description

batiment de 7 étages a usage hotelier

type de structure

panneaux en CLT

lieu

Trentin Haut-Adige (Italie)

produits

XYLOFON, ALADIN, TITAN SILENT
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! MESURE EN LABORATOIRE | PLANCHER EN CLT 1
ISOLATION ACOUSTIQUE PAR VOIE AERIENNE SELON ISO 10140-2

PLANCHER

Surface = 31,17 m?
Masse = 418,3 kg/m?
Volume piéce réceptrice = 78,4 m?

ﬁ (1) Chape en ciment (2 400 kg/m?3) (s : 60 mm)

Oley ! (2) BARRIER 150

D 3 R R R (3)Isolant en laine minérale s’ < 10 MN/m? (110 kg/m?) (s : 30 mm)

' e @ Remplissage avec du gravier tassé avec du ciment (1 800 kg/m?) (s : 80 mm)
@ SILENT FLOOR BYTUM (s : 5 mm)

(6) CLT (s : 160 mm)

@@'/f;\\"f.\\ = @ Connecteurs pour placoplatre résilients (s : 60 mm)

»j w&.;m Q= ﬂ vvvvvvvvvvvvvvvvvv | Structure métallique pour placoplatre
)

(9) Chambre dair (s : 10 mm)
/. (10)Isolant en laine minérale a faible densité (25 kg/m?3) (s : 50 mm)

@ Panneau en placoplatre x2 (s : 25 mm)
(12 XYLOFON
@3 SILENT EDGE

Systeme de fixation :
HBS 8 x 240 mm pas 300 mm
TITAN SILENT pas 800 mm

I ISOLATION ACOUSTIQUE PAR VOIE AERIENNE

f R
R (dB) [Hz] [dB]
50 18,6
BO 63 382
: ‘ ‘ ‘ | | | ‘ ‘ | 80 44,8
T | | | | | | 1 | | | 100 48,0
L et e
B0 —f e 160 | 501
- RS 200 | 490
| | § i } § § } § § 250 516
1 ] 1 1 1 1 1 1 1 315 50.6
DA US4 oSS S NSNS S R NS SR SO 400 | 507
: : : : : : : : ! ! 500 54,2
630 58,4
* 800 59,9
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1000 64,6
R I S S B R S 1250 | 687
| | | | | | | | | | 1600 736
1 2000 750
§ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ § ‘ 2500 741
i \ \ \ \ \ \ \ \ \ 3150 /38
2 & 8 g 8 8 B8 8 8 8 fig 4000 762
= ~ o @ & S o = 5000 76,9
- 60
R,, (C:C;,) = 60 (-1; -4) dB STC = 59

Laboratoire d'essai : Akustik Center Austria, Holzforschung Austria.
Protocole d'essai : 2440_01_2017_MO1.
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I MESURE EN LABORATOIRE | PLANCHER EN CLT 1
NIVEAU DE PRESSION SONORE D'IMPACT IS0 10140-3

PLANCHER

Surface = 31,17 m?
Masse = 418,3 kg/m?
Volume piéce réceptrice = 78,4 m?

(1) Chape en ciment (2 400 kg/m?3) (s : 60 mm)

(2) BARRIER 150

(3) Isolant en laine minérale s’ < 10 MN/m3 (110 kg/m3) (s : 30 mm)
@ Remplissage avec du gravier tassé avec du ciment (1 800 kg/m?3) (s : 80 mm)
(5) SILENT FLOOR BYTUM (s : 5 mm)

(6) CLT (s : 160 mm)

@ Connecteurs pour placoplatre résilients (s : 60 mm)

Structure métallique pour placoplatre

(9) Chambre d'air (s : 10 mm)

9)Isolant en laine minérale a faible densité (25 kg/m?3) (s : 50 mm)
@ Panneau en placoplatre x2 (s : 25 mm)

(12 XYLOFON

@3 SILENT EDGE

Systeme de fixation :

HBS 8 x 240 mm pas 300 mm
TITAN SILENT pas 800 mm

I NIVEAU DE PRESSION SONORE D'IMPACT

f Ln
L, (dB) [Hz] [dB]
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 50 69,1
S s B A S A I S R 63 67,3
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 80 59,7
S 100 | 529
| | | | | | | | | | 125 51,1
R .
| | | | | | | | | | 200 49.4
] | 1 | | | | | | | | 250 475
S e T T T N
40— A — = £ S — e 400 40.5
| | | | . RRRREN o | | ! 500 38,8
Tl § § 630 36,7
i NN | | 800 34,5
1 1 1 1 1 1 1 A i 1 1000 301
20 — R A . R S e N 1250 275
| | | | | | | | | | 1600 22,5
- @ T
I 2500 | 171
— 3150 17,3
8 & % 2 § § 8 § 3 § f (H2) 4000 13,8
¥ 9 ™ = 5000 12,5
- 42

L., (C) = 42(0)dB IIC = 67

Laboratoire d'essai : Akustik Center Austria, Holzforschung Austria.
Protocole d'essai : 2440_01_2017_MO1.
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! MESURE EN LABORATOIRE | PLANCHER EN CLT 2
ISOLATION ACOUSTIQUE PAR VOIE AERIENNE SELON ISO 10140-2

PLANCHER

Surface = 31,17 m?
Masse = 418,3 kg/m?
Volume piéce réceptrice = 78,4 m?

(1) Chape en ciment (2 400 kg/m?3) (s : 60 mm)

(2) BARRIER 150

(3) Isolant en laine minérale s’ < 10 MN/m? (110 kg/m?) (s : 30 mm)
@Remplissage avec du gravier tassé avec du ciment (1 800 kg/m?3) (s : 80 mm)
(5) SILENT FLOOR BYTUM (s : 5 mm)

(6) CLT (s : 160 mm)

@ Connecteurs pour placoplatre résilients (s : 60 mm)

Structure métallique pour placoplatre

(9) Chambre dair (s : 10 mm)

(9)Isolant en laine minérale a faible densité (25 kg/m?3) (s : 50 mm)
@ Panneau en placoplatre (s : 12,5 mm)

(12 XYLOFON

@3 SILENT EDGE

Systeme de fixation :

HBS 8 x 240 mm pas 300 mm
TITAN SILENT pas 800 mm

I ISOLATION ACOUSTIQUE PAR VOIE AERIENNE

f R
R (dB) [Hz] [dB]
50 18,7
2 S T - 63 349
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 80 36,9
1 | | | | | | f | | | 100 | 438
| | | | | | | | | | 125 45,6
R I SRS S— T — A 160 491
| I V2 L 200 | 499
1 } § R ; § } } } § 250 49,1
i i .1 i i i i i i i 315 49,4
a0 400 48,7
500 53,0
630 57,4
| 800 59,9
i i i i i i i i i i 1000 64,6
N B S e e e e 250 | 68
| | | | | | | | | | 1600 | 742
I
| ‘ ‘ | 2500 74.6
i \ \ \ \ \ \ \ \ \ 5150 751
8 0 3 2 = 3 s 5 2 8 f(H) 4000 78.4
- N = @ o N 3 3 5000 79,9
- 59
R,, (C:C,) = 59 (-1; -4) dB STC = 57

Laboratoire d'essai : Akustik Center Austria, Holzforschung Austria.
Protocole d'essai : 2440_03_2017_MO02.
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! MESURE EN LABORATOIRE | PLANCHER EN CLT 2
NIVEAU DE PRESSION SONORE O'IMPACT IS0 10140-3

PLANCHER

Surface = 31,17 m?
Masse = 418,3 kg/m?
Volume piéce réceptrice = 78,4 m?

(1) Chape en ciment (2 400 kg/m?3) (s : 60 mm)

(2) BARRIER 150

(3) Isolant en laine minérale s’ < 10 MN/m? (110 kg/m?) (s : 30 mm)
@ Remplissage avec du gravier tassé avec du ciment (1 800 kg/m?) (s : 80 mm)
(5) SILENT FLOOR BYTUM (s : 5 mm)

(6) CLT (s : 160 mm)

@ Connecteurs pour placoplatre résilients (s : 60 mm)

Structure métallique pour placoplatre

(9) Chambre dair (s : 10 mm)

Isolant en laine minérale a faible densité (25 kg/m?3) (s : 50 mm)
@ Panneau en placoplatre x2 (s : 25 mm)

(12 XYLOFON

@3 SILENT EDGE

Systeme de fixation :

HBS 8 x 240 mm pas 300 mm
TITAN SILENT pas 800 mm

I NIVEAU DE PRESSION SONORE D'IMPACT

f Ln
Ly (dB) [Hz] [dB]
50 69,6
1 T A ..t L I - .4t s i< - e
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 80 66,9
0 IS A B R 100 | 54
| | | | | | | | | | 125 52,7
. . —_—_—_.
| | | | | | | | | | 200 515
] | | i | | | | | | | 250 46,2
- — - _— 315 42,0
w1 S — S S 400 41,0
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ o ‘ ‘ ‘ 500 38,9
1 630 36,8
| 800 347
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ _— 1 1000 30,4
20 — R . o R S S G 1250 274
| | | | | | | | | | 1600 24,2
- 4@
| [N L N R A R 2500 | 227
— Tt 3150 221
8 & % 2 E § 3 § 3 § f (H2) 4000 20,6
= S 2 3 5000 19,4
- 44

L., (C) = 44 (1) dB IIC = 62

Laboratoire d'essai : Akustik Center Austria, Holzforschung Austria.
Protocole d'essai : 2440_03_2017_MO02.
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! MESURE EN LABORATOIRE | PLANCHER EN CLT 3
ISOLATION ACOUSTIQUE PAR VOIE AERIENNE SELON ISO 10140-2

PLANCHER

Surface = 31,17 m?
Masse = 418,3 kg/m?
Volume piéce réceptrice = 78,4 m?

(1) Chape en ciment (2 400 kg/m?3) (s : 60 mm)

(2) BARRIER 150

(3) Isolant en laine minérale s’ < 10 MN/m? (110 kg/m?) (s : 30 mm)

@ Remplissage avec du gravier tassé avec du ciment (1 800 kg/m?) (s : 80 mm)
@ SILENT FLOOR BYTUM (s : 5 mm)

(6) CLT (s : 160 mm)

(7) XYLOFON

SILENT EDGE

(9) Systeme de fixation :

HBS 8 x 240 mm pas 300 mm
TITAN SILENT pas 800 mm

I ISOLATION ACOUSTIQUE PAR VOIE AERIENNE

f R
R (dB) [Hz] (dB]
e 50 155
R S e e e e S
| | | | | | | | | | 80 35,3
S R 00 | 461
T s ass
A S T WS N SN s N SO 160 | 457
S R et B 200 | 476
I e P I 50 | 464
| | e ‘ | | | | | 315 45,8
A0 —f o et AR O O S SN R I 400 44.9
500 46,6
630 474
) 800 50,3
| | | | | | | | | | 1000 55,7
e
. 00 | 6L
TR L L 2000 | 628
| | | | | | | | 2500 64,8
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 3120 066
2 & 8 £ 8 8 § 8 8 g fw 4000 | 695
. « = ® o S = = 5000 716
- 53

R, (C:C,) = 53 (-1; -3) dB STC =53

Laboratoire d'essai : Akustik Center Austria, Holzforschung Austria.
Protocole d'essai : 2440_05_2017_MO03.
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! MESURE EN LABORATOIRE | PLANCHER EN CLT 3
NIVEAU DE PRESSION SONORE D'IMPACT IS0 10140-3

PLANCHER

Surface = 31,17 m?
Masse = 418,3 kg/m?
Volume piéce réceptrice = 78,4 m?

(1) Chape en ciment (2 400 kg/m?3) (s : 60 mm)

(2) BARRIER 150

(3) Isolant en laine minérale s’ < 10 MN/m? (110 kg/m?) (s : 30 mm)

@ Remplissage avec du gravier tassé avec du ciment (1 800 kg/m?) (s : 80 mm)
(5) SILENT FLOOR BYTUM (s : 5 mm)

(6) CLT (s : 160 mm)

(7) XYLOFON

SILENT EDGE

(9) Systeme de fixation :

HBS 8 x 240 mm pas 300 mm
TITAN SILENT pas 800 mm

I NIVEAU DE PRESSION SONORE D'IMPACT

f Ln
L, (dB) [Hz] [dB]
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 50 59,3
80 i A A A A S 63 63.1
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 80 58,4
i | | | | | | | | | | 100 51,9
| | | | | | | | | | 125 57,5
T T T T ——
‘ : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 200 55,4
| 250 55,0
315 51,4
40 | 400 50,0
o ‘ ‘ 500 47,9
| | 630 473
i e | 800 44,9
i i i i i i i i h i 1000 39.3
e e e 50 | 360
| | | | | | | | | | 1600 32,6
-
| | | | | | | | | | 2500 24,2
— 3150 231
8 & § 2 § § 2 § 2 § f (H2) 4000 19.1
F 9 ™ = 5000 13,3
: 48

L, (C) = 48 (0) dB IIC = 62

Laboratoire d'essai : Akustik Center Austria, Holzforschung Austria.
Protocole d'essai : 2440_06_2017_MO03.
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! MESURE SUR SITE | PLANCHERENCLT 5
ISOLATION ACOUSTIQUE PAR VOIE AERIENNE SELON ISO 140-4

PLANCHER

Surface = 35,14 m?
Masse = 384 kg/m?
Volume piéce réceptrice = 88 m?

7]7 ’e (1) Sol en bois (s : 15 mm)

! (2) SILENT STEP (s: 2 mm)
@ Systéme de chauffage au sol (s : 70 mm)
(4) BARRIER 100

@ Revétement en sapin (s : 19 mm)
(2) XYLOFON
@ Systeme de fixation :

HBS 8 x 240 mm pas 300 mm
TITAN SILENT pas 1000 mm

I ISOLATION ACOUSTIQUE PAR VOIE AERIENNE

D (dB)
BO e R e R s
......
R R~ R R e e
40 — ,””””4,””””4,””””,‘,,,,”””‘”””””L,””,,”4: ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
20 e R e e e
\ \ \ \ \ i \ \ \ \
] L0 o [Tg) o o [m] o o o f (HZ)
@© al o b= o o 0 o 5} o
- ~ 0 @ al o b= o
- o T3}

Dy (CiCy) = 63 (-3; -10) dB

Laboratoire d’essai : INGENIEURBURO ROTHBACHER GmbH.
Protocole d'essai : 17-466.
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NN (5) Isolant en laine minérale s’ < 10 MN/m? (110 kg/m?) (s : 30 mm)
NN NN NN Y7 . . .
=A%, (6) Remplissage avec du gravier tassé (s : 85 mm)
N NN S eSS NS SN ST
P A‘vvWp‘v‘v,vm@,v‘%vam@mmg@m @ CLT (s : 150 mm)
! Latte en bois massif avec connecteurs réesilients
(9) Chambre d'air (s : 6 mm)
Hr=d-l. Isolant en laine minérale & faible densité (25 kg/m?3) (s : 40 mm)

f Dnr
[Hz] [dB]
50 20,5
63 24,6
80 25,5
100 34,8
125 41,2
160 46,6
200 52,2
250 53,9
315 56
400 59,5
500 61,5
630 64,9
800 67,4
1000 68,4
1250 69,2
1600 67,8
2000 69,9
2500 73,3
3150 75,6

4000 79,6

5000 80,3

- 63
NNIC = 64



! MESURE SUR SITE | PLANCHER EN CLT 5
NIVEAU DE PRESSION SONORE O'IMPACT IS0 10140-3

PLANCHER

Surface = 35,14 m?
Masse = 384 kg/m?
Volume piéce réceptrice = 88 m?3

(1) Sol en bois (s : 15 mm)
(2) SILENT STEP (s: 2 mm)
@ Systéme de chauffage au sol (s : 70 mm)
(3) BARRIER 100
(5) Isolant en laine minérale s < 10 MN/m? (110 kg/m?) (s : 30 mm)
@ Remplissage avec du gravier tassé (s : 85 mm)
(7) CLT (s : 150 mm)
Latte en bois massif avec connecteurs résilients
(9) Chambre dair (s : 6 mm)
Isolant en laine minérale a faible densité (25 kg/m3) (s : 40 mm)
(1) Revétement en sapin (s : 19 mm)
(12 XYLOFON
(13) Systeme de fixation :
HBS 8 x 240 mm pas 300 mm
TITAN SILENT pas 1000 mm

I NIVEAU DE PRESSION SONORE D’'IMPACT

f Lnt

Uy (dB) [Hz] [dB]

| | | | | | | | | | 50 618

80 . o N I 63 61,3
80 63

1 100 58,7

i i i i i i i i i 125 55
T e e = w0 s
| ] | | | | | | | | 200 50,9

- 250 | 495
IR TN e ? ? ? ? 315 47.7

so S 200 | 424
‘ L ‘ ‘ 500 40,5

630 38,5

) N ‘ 800 38,3

: : : : : : : : 1 : 1000 35,5
R R S e S 250 | 527
h | | | | | | | | | 1600 31'1

7 | ? ? ? ? ? ? ? ? ? 2000 28,9

| ? ? ? ? ? ? ? ? ? 2500 26,6
e o | 224
= 9 S 1 5 5 2 S 2 S f (H2) 4000 17,6

- o~ ™ I} 5000 11,4

- 45

L7 (C) = 45 (2) dB NIRS = 61

Laboratoire d’essai : INGENIEURBURO ROTHBACHER GmbH.
Protocole d'essai : 17-466.
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! MESURE SUR SITE | PAROI EN CLT 8
ISOLATION ACOUSTIQUE PAR VOIE AERIENNE SELON ISO 16283-1

Jol 6]
2l

7=

A A N N
NN NN
NN s NN

o,
<}
<)l
<
<3|
<l
<
<l
<)l
<l
=
(>
=
(=
<)
(=)

N~

|
NN
|

R

dB]

L R S

R T S

[0

0 St

MUR

Surface = 9,6 m2
Volume piéce réceptrice = 67 m®

@ Connecteurs pour placoplatre résilients (s : 60 mm)
@ Panneau en placoplatre x2 (s : 25 mm)
@ Structure métallique avec placoplatre (s : 50 mm)
(4) Isolant en laine minérale a faible densité (s : 50 mm)
(5) CLT (s : 100 mm)
@ Isolant en laine minérale a haute densité (s : 30 mm)
(7) CLT (s : 100 mm)
Isolant en laine minérale a faible densité (s : 50 mm)
@ Structure métallique avec placoplatre (s : 50 mm)
Panneau en placoplatre x2 (s : 25 mm)
@ Connecteurs pour placoplatre résilients (s : 60 mm)
(12 XYLOFON
(13) Systeme de fixation :

HBS 8 x 240 mm pas 500 mm

WBR 100 pas 1 000 mm

ISOLATION ACOUSTIQUE PAR VOIE AERIENNE

ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

D —
125
200
315
500 —

Responsable des mesures : Université de Bologne.
Protocole d’essai : test 26/09/2017.
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\ \ i \ \
o o o o o
o Lo o ig} o
@© al o = o

Y S =

(C:C,) = 66 (-3; -9) dB

f R
[Hz] [dB]
50 6.9
63 22,7
80 36,6
100 419
125 45,2
160 44,0
200 52,1
250 55,0
315 61,5
400 66,3
500 69,3
630 72,5
800 74,4

1000 76,4

1250 78,1

1600 > 82,6
2000 > 84,9
2500 > 83,0
3150 >776
4000 > 83,6
5000 > 88,7

FSTC = 67



! MESURE SUR SITE | PAROI EN CLT 8
ISOLATION ACOUSTIQUE PAR VOIE AERIENNE SELON ISO 16283-1

PLANCHER

Surface = 9,6 m2
Volume piéce réceptrice = 67 m3

\\v (1) sol(s: 15 mm)

@ Chape en ciment (2 400 kg/m?) (s : 65 mm)

(3) BARRIER 100

(a) Isolant en laine minérale s' < 10 MN/m? (110 kg/m?) (s : 30 mm)
(5) Isolant en EPS (s : 50 mm)

@ Remplissage avec du gravier (s : 45 mm)

N7
72

N

==

=N

N (7) CLT (s : 160 mm)
N N 7% Connecteurs pour placoplatre résilients (s : 60 mm)
B NN (9) Structure métallique avec placoplatre (s : 50 mm)
=N =l AR .
= », s »‘ & a0 - == (19) Chambre d'air (s : 10 mm)
=) =) & @) Isolant en laine minérale 4 faible densité (s : 50 mm)

@ Panneau en placoplatre (s : 12,5 mm)
@) XYLOFON
Systeme de fixation :

HBS 8 x 240 mm pas 500 mm

WBR 100 pas 1 000 mm

I ISOLATION ACOUSTIQUE PAR VOIE AERIENNE

D7 [dB) f Dnr
100 — N e [ T [ T [Hz] [dB]
! | | | | | | | | | 50 10,4
| 63 26,2
80 40,1
! | | | | | ; | | | 100 45,4
I e e e e . R 25 | 487
i i i i 1 [P ] i i 160 47,5
0 e R 200 556
| | | L | | | | | 250 58,5
o SO
| Y | | | | | | 400 69,8
i | T | | | | | | | 500 72.8
0 4 | | | | | | | | 630 76.0
AQ — bl 800 779
1000 79,9
1250 81,6
| 1600 > 86,1
: ! ! ! ! ! ! ! ! ! 2000 >884
20 I T 2500 2865
| | | | | | | | | | 3150 »811
4 | | | | | | | | | | 4000 >871
‘ ‘ 1 ‘ ‘ ‘ ‘ 5000 | »922
i \ \ \ \ \ i \ \ \
s 8 g & § § §E § B § "™
o Iy}

Dyirw (C:C,) = 70 (-3;-9) dB FSTC = 67

Responsable des mesures : Université de Bologne.
Protocole d'essai : test 26/09/2017.
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! MESURE SUR SITE | PLANCHER EN CLT 8
ISOLATION ACOUSTIQUE PAR VOIE AERIENNE SELON ISO 16283-1

\
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PLANCHER

Surface = 26 m?
Volume piéce réceptrice = 67 m3

(1) sol(s: 15 mm)
@ Chape en ciment (2 400 kg/m?) (s : 65 mm)
(3) BARRIER 100

(a) Isolant en laine minérale s' < 10 MN/m? (110 kg/m?) (s : 30 mm)

(5) Isolant en EPS (s : 50 mm)
@ Remplissage avec du gravier (s : 45 mm)
(7) CLT (s : 160 mm)

Connecteurs pour placoplatre résilients (s : 60 mm)
@ Structure métallique avec placoplatre (s : 50 mm)

Chambre dair (s : 10 mm)

@ Isolant en laine minérale a faible densité (s : 50 mm)

@ Panneau en placoplatre (s : 12,5 mm)
@) XYLOFON
Systeme de fixation :

HBS 8 x 240 mm pas 500 mm
WBR 100 pas 1 000 mm

I ISOLATION ACOUSTIQUE PAR VOIE AERIENNE

R’ (dB)

100 — T e T [ e T
R o o T R I &
BO T
40 —4 T A T -l HH§nNiitnpibn
20 S . e e S

\ i \ i i \ \ i \ \

[am} g} o [ip} o o o o o o

[es] o o E o o Iy o [fp) o
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Responsable des mesures : Université de Bologne.

Protocole d'essai : test 26/09/2017.
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(C:Cy) = 62 (-1; -8) dB

f R’
[Hz] [dB]
50 18,0
63 18,9
80 21,9
100 379
125 41,2
160 45,5
200 49,4
250 51,5
315 53,9
400 56,7
500 68,2
630 69,8
800 74,1

1000 78,0
1250 80,7
1600 83,0
2000 84,0
2500 79,9
3150 78,9
4000 83,0
5000 > 87,2

FSTC =63



I MESURE SUR SITE | PLANCHER EN CLT 8
ISOLATION ACOUSTIQUE PAR VOIE AERIENNE SELON ISO 16283-1

PLANCHER

Surface = 26 m?
Volume piéce réceptrice = 67 m3

\\v (1) sol(s: 15 mm)

@ Chape en ciment (2 400 kg/m?) (s : 65 mm)

(3) BARRIER 100

(a) Isolant en laine minérale s’ < 10 MN/m? (110 kg/m?) (s : 30 mm)
(5) Isolant en EPS (s : 50 mm)

@ Remplissage avec du gravier (s : 45 mm)

7z
72

os
o2
o2
o2
o2
o2
=

==
Y

iz S
A

N (7) CLT (s : 160 mm)
N N 7% Connecteurs pour placoplatre résilients (s : 60 mm)
B NN (9) Structure métallique avec placoplatre (s : 50 mm)
=N =l AR .
= », s »‘ & a0 - == (19) Chambre d'air (s : 10 mm)
=) =) & @) Isolant en laine minérale 4 faible densité (s : 50 mm)

@ Panneau en placoplatre (s : 12,5 mm)
@) XYLOFON

Systéme de fixation :
HBS 8 x 240 mm pas 500 mm
WBR 100 pas 1 000 mm

I ISOLATION ACOUSTIQUE PAR VOIE AERIENNE
Dpy (0B)

f Dt
0 [Hz] [dB]
50 20,9
63 20,4
| 80 18,8
100 35,0
SN [ A R A S R R S g 125 39,8
i i i i i | i i i i 160 43,5
P T R R 200 16
| | | | | | | | | | 250 544
00 i e/ w5 567
i i i H i i i i i i 400 574
| 500 67,1
630 69,2
40 — [ 800 736
1000 76,4
1250 79,6
* 1600 82,4
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 2000 83,4
R e
| | | | | | | | | | 3150 78,3
I L T R R R s000 825
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 5000 > 86,9
[ [ [ [ [ ; [ [ [ [
s & 8 & § 8 § § g8 g ™
[aV} Iy}

D, (C:C,) = 62 (-2;-9) dB FSTC = 63

Responsable des mesures : Université de Bologne.
Protocole d'essai : test 26/09/2017.
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I MESURE SUR SITE | PLANCHER EN CLT 8
NIVEAU DE PRESSION SONORE D'IMPACT IS0 16283-2

PLANCHER

Surface = 26 m?
Volume piéce réceptrice = 67 m3

(1) sol(s: 15 mm)

i (2) Chape en ciment (2 400 kg/m?) (s : 65 mm)

i (3) BARRIER 100

 mmm=— (a) Isolant en laine minérale s’ < 10 MN/m? (110 kg/m?) (s : 30 mm)
Y s (5) Isolant en EPS (s : 50 mm)

@ Remplissage avec du gravier (s : 45 mm)

(7)CLT (s : 160 mm)

7z
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WYYV YY XYYV Y

=
R TR

=

'A‘§§' N AN U Connecteurs pour placoplatre résilients (s : 60 mm)
N N NN~ tructure metalli Vi L latr : mm
U1 P10 T = = [ R AR AR AT @ Structure métallique avec placoplatre (s : 50 )
AL PN m@ AR C Sir (s - 10
1) hambre d'air (s : 10 mm)

=)
T,

N
N

AL

@ Isolant en laine minérale a faible densité (s : 50 mm)
@ Panneau en placoplatre (s : 12,5 mm)

@3) XYLOFON

Systeme de fixation :

HBS 8 x 240 mm pas 500 mm
WBR 100 pas 1 000 mm

I NIVEAU DE PRESSION SONORE D’'IMPACT

L’y (dB) f L'n
100 — T e T [ e T [HZ] [dB]
50 77,7
63 69,8
) 80 65,2
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 100 62,0
R e R 25 | 576
.
TN 200 567
| | | | | | | | | | 250 54,9
S 505 S O NSO U NUUUOS SO SO SN ws | s3
i i | i 3 i i i i i 400 50,9
P e 500 47,0
630 45,4
40 — [EERENRRNNNNN 5 R 800 44.1
1000 437
1250 42,2
7 1600 36,7
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ BN ‘ 2000 32,0
R e e e e e S
T 50| 268
I 4000 195
5000 | 171
———————
= & § & 8§ 8 g g & g '™
— o Ip}

L' w (C) =50 (1;) dB IIC =58

nw

Responsable des mesures : Université de Bologne.
Protocole d’essai : test 26/09/2017.
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! MESURE SUR SITE | PLANCHER EN CLT 8
NIVEAU DE PRESSION SONORE D'IMPACT IS0 16283-2

PLANCHER

Surface = 26 m?
Volume piéce réceptrice = 67 m3

(1) sol(s: 15 mm)

@ Chape en ciment (2 400 kg/m?) (s : 65 mm)

(3) BARRIER 100

(a) Isolant en laine minérale s’ < 10 MN/m? (110 kg/m?) (s : 30 mm)
@ Isolant en EPS (s : 50 mm)

@ Remplissage avec du gravier (s : 45 mm)

(7) CLT (s : 160 mm)

Connecteurs pour placoplatre résilients (s : 60 mm)
@ Structure métallique avec placoplatre (s : 50 mm)
Chambre d‘air (s : 10 mm)

@) Isolant en laine minérale a faible densité (s : 50 mm)
@ Panneau en placoplatre (s : 12,5 mm)

@3) XYLOFON

Systeme de fixation :

HBS 8 x 240 mm pas 500 mm
WBR 100 pas 1 000 mm

===z

/)

NN
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=

I NIVEAU DE PRESSION SONORE D’IMPACT

L (dB) ‘ L
100 —|panmssnnssanes - o op e oo SeaE SR R S S [Hz] [dBI
| | | | | | | | | | 50 745
] | | | | | | | | | | 63 66.5
| | | | | | | | | | 80 61.9
| | | | | | | | | | 00 | 587
S I S S S R
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a0 e e R . (S S = 800 1 40%
| | | | | N | | | 1000 403
o i i I NN o 1250 389
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2T T T T RN a 2500 | 275
| | | | | | | o | 3150 | 235
| | | | | | | | | | 5000| 138
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o In}

Responsable des mesures : Université de Bologne.
Protocole d'essai : test 26/09/2017.

L’nT,W (Cl) = 47 (1) dB

AllIC = 58
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INTERACTION ACOUSTIQUE ET MECANIQUE

COMPORTEMENT ACOUSTIQUE ET MECANIQUE DU TITAN
SILENT

Le systeme TITAN SILENT a été soumis a une série de tests ayant per-
mis d’en comprendre les comportements acoustique et mécanique. Les
campagnes expéerimentales menées dans le cadre du projet Seismic-Rev
et en collaboration avec de nombreux Instituts de recherche, ont montré
comment les caracteristiques du profilé resilient influencent la perfor-
mance mécanique de la connexion. D'un point de vue acoustique, le
projet Flanksound a permis de démontrer que la capacité d'amortisse-
ment des vibrations a travers l'assemblage est fortement influencée par
le type et le nombre de connexions.

ETUDES EXPERIMENTALES : COMPORTEMENT MECANIQUE

Au sein du projet Seismic-Rev, en collaboration avec 'Université degli Studi de Trento et l'Institut pour la Bioéconomie (IBE
- San Michele all’Adige), a été mené un projet d'étude pour l'évaluation du comportement mécanique des equerres TITAN
utilisées en combinaison avec différents profilés d'isolation phonique.

PREMIERE PHASE DE LABORATOIRE

Dans la premiere phase expérimentale, des essais monotones au cisail-
lement ont été effectués a travers des procédures de charge linéaire en
contréle de déplacement, visant a évaluer la variation de la résistance
ultime et de la rigidité offertes par la connexion TTF200 avec des pointes
LBA @4 x 60 mm.

Echantillons d’essai :
panneaux en CLT
équerre TITAN TTF200

MODELISATION NUMERIQUE

Les résultats de la campagne d'étude préliminaire ont mis en évidence
limportance d'effectuer des analyses plus précises de linfluence des
profilés acoustiques sur le comportement mecanique des eéquerres me-
talliques TTF200 et TTN240 en termes de résistance et de rigidité glo-
bales. Pour cette raison, il a été décidé de mener d'autres évaluations a
travers des modélisations numeériques des eléments finis, en partant du
comportement de chaque pointe. Dans le cas considéré, l'influence de
trois différents profilés résilients a été analysée : XYLOFON 35 (6 mm),
ALADIN STRIPE SOFT (5 mm) et ALADIN STRIPE EXTRA SOFT (7 mm).

Déformation Tx [mm]
pour déplacement induit 8 mm
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DEUXIEME PHASE DE LABORATOIRE

Dans cette phase, des tests de laboratoire ont été effectués conformé-
ment a certaines exigences de la norme EN 26891. Les échantillons TI-
TAN SILENT, assemblés avec différents dispositifs TITAN en combinaison
avec le profilé résilient XYLOFON 35 (6 mm), ont été amenés a la rupture
pour étudier la charge maximale, la charge a 15 mm et les déplacements
relatifs, sans influence de la charge et donc sans effets d'écrasement sur
le profilé acoustique (écart maximum entre la plaque et le panneau en
bois).

Echantillons d'essai :

panneaux en CLT 5 Couches
équerres TITAN avec fixation totale
TTF200 - TTN240 - TTS240 - TTV240
profil résilient XYLOFON 35

VARIATION DE LA RESISTANCE MECANIQUE AU CISAILLEMENT EN FONCTION DE LA BANDE PHONO-ISOLANTE

La comparaison des résultats entre les différentes configurations analysées est indiquée en termes de variation de la force a 15 mm de dé-
placement (F15 mm) et de la rigidité élastique a 5 mm (K¢ 5 mm)

TITAN TTF200
configuration sp Fismm AFismm Ksmm AKsmm F [kN]
mml e o
—— TTF200 - 684 - 9,55 - I R R T §
—— TTF200 + ALADIN STRIPE SOFT red.* 5 59,0 -14 % 8,58 -10 % &0 777777777 777777777 L
—e— TTF200 + ALADIN STRIPE EXTRASOFTred.* 4 56,4 -18 % 8,25 -14 % solo i - L
—— TTF200 + ALADIN STRIPE SOFT 5 55,0 -20 % 798 -16 % 40 -, 7 ,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,
TTF200 + XYLOFON PLATE 6 54,3 -21% 7.79 -18 % a0l 7777777777 7777777777
—— TTF200 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT 7 470 -31% 730 -24% ol S S
TTF200 + XYLOFON PLATE - test 003 6 54,2 -21% 5,49 -43 % 10
* Epaisseur réduite : hauteur du profilé grace a la section nervurée et a l'écrasement consécutif | | : :
induit par la téte du pointe en phase d'exercice. 5 10 15 20 o5
& [mm]
TITAN TTN240
configuration sp Fismm AFismm Ksmm AKsmm F [kN]
[mm]  [kN] [KN/mm]
—— TTN240 - 719 - 9,16 -
—— TTN2400 + ALADIN STRIPE SOFT red.* 5 64,0 -11% 8,40 -8%
. I;N340 +ALADIN STRIPE EXTRA SOFT 4 61.0 5% 8.17 1%
—— TTN240 + ALADIN STRIPE SOFT 5 59,0 -18 % 8,00 -13 %
TTN240 + XYLOFON PLATE 6 58,0 -19 % 7,81 -15%
—— TTN240 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT 7 55,5 -26 % 7,47 -18 %
TTN240 + XYLOFON PLATE - test 001 6 61,5 -15% 6,19 -32%
* Epaisseur réduite : hauteur du profilé grace a la section nervurée et a l'écrasement consécutif : : : :
induit par la téte du pointe en phase d'exercice. 5 10 15 20 25

RESULTATS EXPERIMENTAUX

Les résultats obtenus montrent une diminution de la résistance et de la rigidité des dispositifs suite a l'interposition des profi-
lés d'isolation phonique. Cette variation dépend fortement de ['épaisseur du profilé. Afin de limiter la reduction de résistance,
il est nécessaire d'adopter des profilés avec des épaisseurs réelles approximativement inférieures ou égales a 6 mm.
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| RESISTANCE AU CISAILLEMENT ET A LA TRACTION DE NINO
ET TITAN SILENT CERTIFIEE DANS ETA

Non seulement des tests expérimentaux, mais aussi des valeurs certifiées par des organismes d'évaluation indépendants qui

certifient les caractéristiques de performance des produits de construction non standards.

I TITAN

La résistance de TITAN couplé avec XYLOFON PLATE sous la plaque ho-
rizontale a été calculée a partir de la capacité portante des pointes ou des
vis selon « Blal, H.J. et Laskewitz, B. (2000) ; BlaR, H.J. und Laskewitz, B.
(2000); Load-Carrying Capacity of Joints with Dowel-Type fasteners and
Interlayers.”, en ignorant de maniere conservatrice la rigidité du profil.

S'agissant d’'une équerre innovante et d'une des premieres certifiées sur
le marché, il a été décidé de suivre une approche trés conservatrice et de
simuler XYLOFON comme une couche d'air équivalente. La capacité de

l'équerre est donc largem

ent sous-estimée.

fixation .
EQUERRE BxL ny ny 23R
type
[mm] [pcs.] [pcs.] [kN]
pointes LBA 4 x 60 36 36 24,8
TTN240 + XYLOFON PLATE
vis LBS 5x50 36 36 22,8
TTS240 + XYLOFON PLATE vis HBS PLATE 8 x 80 14 14 12,5
pointes LBA 4 x 60 30 30 17,2
TTF200 + XYLOFON PLATE
vis LBS 5x50 30 30 15,8
SCHEMAS DE FIXATION BOIS - BOIS
TTN240 TTS240
I o« o o o
el el 36 pointes LBA/vis LBS e o o o 14 pointes LBA/vis LBS
[ ) [ ) [ ) [ ] [ ]
a ]
a a
U U
. . . . . . U U
I I I 36 pointes LBA/vis LBS e o o o o 14 pointes LBA/vis LBS
LTt Lt . o o o
[ ] [ ] ° ® [ ]
TTF200
IR EEEEE 30 pointes LBA/vis LBS
Il n
v) U
R ERER R 30 pointes LBA/vis LBS

Découvrez la gamme compléte de TITAN sur notre site ou

bien demandez le catalogue a votre agent de confiance.

www.rothoblaas.fr
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I NIND

La résistance de NINO couplé avec XYLOFON PLATE a été définie a travers une série d'essais expérimentaux menés en col-
laboration avec l'Institut de Bioécoomie (CNR -IBE de San Michele all'’Adige). Cela a permis d'augmenter le savoir-faire tech-
nique et d'affiner la méthode d'évaluation, obtenant ainsi des résistances tenant compte du comportement réel de l'équerre.

fixation - .
EQUERRE BxL ny ny  nVGS©9 LRk 23R
type
[mm] [pcs.] [pcs.] [kN] [kN]
pointes LBA 4 x 60 14 13 2 20 34,6
NINO100100 + XYLOFON PLATE
vis LBS 5x50 14 13 2 20 16,9
pointes LBA 4 x60 20 11 3 37,2 34,6
NINO15080 + XYLOFON PLATE
vis LBS 5x50 20 11 3 37,2 25,5
pointes LBA 4 x 60 21 13 3 41,2 18,7
NINO100200 + XYLOFON PLATE
vis LBS 5x50 21 13 3 41,2 17,2
SCHEMAS DE FIXATION BOIS - BOIS
NIND100100
o0t L 14 pointes LBA/vis LBS
) . ) 2 vis VGS @9
O **0
$ et 13 pointes LBA/vis LBS
NIND15080
°200°%0 Essai de traction monotone (F;) sur NINO15080 en
©0 55909, configuration bois-bois.
e 0 21 pointes LBA/vis LBS
o LN ] ol
e o o 3 vis VGS @9
O, O
LI 13 pointes LBA/vis LBS
o ‘o
NINO100200
ced eeOua 20 pointes LBA/vis LBS
’ ° Essai de cisaillement monotone (F,,3) sur
NINO15080 fi tion bois-bois.
e S 3 vis VGS @9 en configuration bois-bois
L el 11 pointes LBA/vis LBS

Découvrez la gamme compléte de NINO sur notre site ou bien de-

mandez le catalogue a votre agent de confiance.

www.rothoblaas.fr
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| INTERACTION MECANIQUE ET FROTTEMENT

Pour Rothoblaas, la lecture du comportement meécanique des solutions
utilisées dans les structures en bois constitue un aspect qui n'admet au-
cun compromis. Ce point de vue a donné naissance a deux projets de
recherche en collaboration avec deux universités autrichiennes : l'uni-
versité de Graz « Technische Universitat Graz » et l'université d'Innsbruck
« Fakultat fur Technische Wissenschaften ».

FROTTEMENT XYLOFON BOIS

Avec l'université de Graz, on a voulu caractériser le coefficient de frottement
statique entre bois et XYLOFON. Les profils XYLOFON de différents shore
ont été testés en combinant deux essences de bois différentes. Lors de la
configuration de l'essai, des éléments en CLT (5 couches avec des planches
de 20 mm d'épaisseur) d'épicéa, classé comme bois tendre, et de bouleau,
de la famille des bois demi-durs, ont été utilisés. En plus d'avoir étudié les
différents types de bois, on a essayé de comprendre a quel point 'humidité
du bois influence la valeur du coefficient de frottement.

Nous indiquons ci-apres quelques valeurs d'exemple des test effectués sur
XYLOFON 70. On a pris en compte une autre variable représentée par la
charge verticale agissant sur les profils acoustiques, reproduite dans les tests
au moyen d'une précharge appliquée au systeme de panneaux CLT étudié.

COEFFICIENT BE FROTTEMENT
065 —f “ """"""""""""""""""""""""""""""""""""
] ! °
080 ) s e
o |
055 E """"""" B i """"" ! """""""" m """" R
050 - H —————————— N 53 S ! —————————————————————————

o =
B
0,45 I R R —==========ss=ss===== RN A S e
| ° T |

0,40 | e e ) °
° ° ¢
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
2 16 2 168 2 18
Hnoan = 0.514 My = 0,556 W =0478
My = 0482 " Mooy = 0,542 Mooy = 0482

HUMIDITE DU BOIS [%]

Pour chaque configuration, on a tracé les graphiques déplacement-coef-
ficient de frottement p pour comprendre a quel point il est utile de
prendre en compte a des fins statiques la contribution du frottement, et
quelle est la sollicitation a partir de laquelle les jonctions doivent absor-
ber completement les contraintes en jeu.

COEFFICIENT DE FROTTEMENT

1.0

0,9172¢

08

0.6

04

0.2

0.0

0.0 5 10 15 20 25 30 35 40
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INTERACTION MECANIQUE
XYLOFON ET VIS A FILETAGE PARTIEL
HBS

Apres avoir approfondie l'influence du pro-
fil résilient sur les résistances mécaniques
des équerres au cisaillement (TITAN), le
comportement des vis a filetage partiel a
éte étudié dans le méme contexte.

L'essai complete 'étude sur la caractéri-
sation du comportement acoustique en
fonction des sollicitations statiques et/ou
meécaniques.

Limage ci-apres indique la configuration
de l'essai pour cette recherche. On a choisi
d'examiner différents shore de XYLOFON,
en partie pour comprendre l'influence de
la dureté du matériau sur la variation de la
résistance et la rigidité au cisaillement de la
jonction avec des vis a filetage partiel.

Des études expérimentales et des ap-
proches analytiques ont permis d‘analyser
le comportement mécanique et de défor-
mation de connexions réalisées avec des
vis HBS 8x280 entre des panneaux CLT po-
sées avec/sans rondelles désolidarisantes
XYLOFON WASHER en présence ou non de
profils résilients intermédiaires de désoli-
darisation XYLOFON35.

80

70

B0

50

[kN]

40

Fmean

30

2ol
V / — TTOkN === T-T 30kN
0 0 —— T-X_OkN ---- T-X 30kN
V —— TX-W OKN  ---- T-X-W 30kN
0 infnnan.nonanons

T S SO W S S
0 1 2 3 4 5 B 7 8 89 10 N 12 183 14 15

Displacement [mm]

Le rapport scientifique complet sur l'étude expérimen-
tal est disponible aupres de Rothoblaas.

Campagne expérimentale réalisée en collaboration
avec Technische Versuchs und Forschungsanstalt
(TVFA) Innsbruck.



| INFLUENCE DE LA FIXATION MECANIQUE
REALISEE AVEC DES AGRAFES

Avec ce test, on a voulu observer l'influence des agrafes utilisées pour la fixation temporaire en phase d'ouvrage du produit
XYLOFON sur les panneaux CLT.

Les essais ont été réalisés par l'Université de Bologne - Département de Génie Industriel, en terminant les analyses effectuées
dans la premiére édition du « Flanksound Project ».

I CONFIGURATION DE L'ESSAI

Le systeme de mesure est constitué d'un panneau en CLT horizontal auquel ont été fixées deux plaques verticales comme
indiqué sur le schéma (fig. 1). Chaque panneau a été relié avec 6 vis verticales type HBS 8x240 et 2 plaques TITAN SILENT
TTF220 avec vis LBS 5x50 sur chaque cété (fig. 2).

Une bande de matériau résilient type XYLOFON 35 a été appliquée sur la surface de contact de chaque panneau.

Sur le panneau de gauche, le XYLOFON a été fixé a l'aide d'agrafes appliquées par paires avec un pas de 20 cm, le panneau
de droit en revanche n'en comporte pas.

500 200
—40 120 40— —40 120 40—
: I
I [ I\
20 / \
I [ [\
[ |
120 120 70
20
fig. 1 fig. 2
I CONSIDERATIONS
Etant donné la dimension réduite des panneaux, on a préféré utiliser
comme indice le Dv,ij,n, puisque pour la normalisation de la différence
des niveaux de vitesse de vibration, on utilise uniguement les dimensions
géomeétriques. o o
En raison des dimensions réduites, ['utilisation du K; comme paramétre de e e B

comparaison n'est pas conseillé, a cause de l'effet des résonances internes
des panneaux.

Les valeurs se situent en moyenne entre 125 et 1 000 Hz.

Nous rappelons en outre que lincertitude associée a la méthode d'essai
utilisée, comme l'indique la norme (ISO/FDIS 12354-1:2017), est de +2 dB.

Les résultats montrent que l'utilisation des

agrafes pour la préfixation de la bande Dv,ij,n (125-1000Hz) — 7.8dB
résiliente n'entraine pas de différence panneau avec agrafes
importante entre les valeurs Dy ii n PoUr
V,1],N =
J Dv,ij,n (125-1000Hz) 8,5dB

des systéemes de fixation des panneaux

panneau sans agrafes
semblables.
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SECURITE INCENDIE DANS DES BATIMENTS A PLUSIEURS
ETAGES

Rothoblaas a participé au projet de recherche “Fire Safe implementation of visible mass timber in tall buildings — compart-
ment fire testing”, coordonné par Research Institutes of Sweden (RISE).

Le projet visait a réaliser une série de tests sur des compartiments en CLT afin de définir la performance au feu des structures
en bois et, si nécessaire, d'identifier des mesures supplémentaires pour assurer la sécurité contre les incendies.

Les objectifs comprenaient également la définition de criteres de protection pour les batiments a plusieurs étages et la véri-
fication des assemblages en bois directement exposés au feu.

CONFIGURATION DE L'ESSAI

Pour cette étude, cing tests ont été effectués sur des compartiments aux dimensions internes de 23.0 x 22.5 x 9.0 ft (7,0 x
6.85 x 2,73 m).

Quatre de ces compartiments (test(1),(2), (3) et (5)) avaient deux ouvertures de ventilation 7.4 x 5.8 ft (2,25 x 1,78 m), obtenant
un facteur d'ouverture de 0.112 ft*z (0,062 m*:).

Le test restant (test (4)) comportait six ouvertures plus grandes, obtenant un facteur d'ouverture de 0.453 pi*z (0,25 m"), qui
représente approximativement la moyenne des facteurs d'ouverture des compartiments bureaux.
La page suivante illustre la matrice des tests effectués.

Photo du compartiment a la fin du Photo du compartiment apres l'al- Photo du compartiment durant le
montage, avant de commencer le lumage test
test

Les tests ont été arrétés aprés 4 heures et le test est considéré comme
réussi si les conditions suivantes sont remplies :

o

300°C

- g
aucun flashover secondaire apres 3 heures
no

apres 4 heures, les températures sont inférieures a 300 °C

D. Brandon, J. Sjostrom, A. Temple, E. Hallberg, F. Kahl, “Fire Safe implementation of RI
visible mass timber in tall buildings — compartment fire testing”, RISE Report 2021:40 SI
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MATRICE DES TEST EFFECTUES

TEST 1 - configuration

Surface exposée

plafond 100%
poutre 100%
mur gauche 0%
mur droit 0%
mur frontal 0%
colonne 0%

TEST 2 - configuration

Surface exposée

plafond 100%
poutre 100%
mur gauche 100%
mur droit 100%
mur frontal 0%
colonne 0%

TEST 3 - configuration

Surface exposée

plafond 100%
poutre 100%
mur gauche 100%
mur droit 78%
mur frontal 100%
colonne 100%

TEST 4 - configuration

Surface exposée

plafond 100%
poutre 100%
mur gauche 100%
mur droit 100%
mur frontal 100%
colonne 100%

TEST 5 - configuration

Surface exposée

plafond 100%
poutre 100%
mur gauche 100%
mur droit 100%
mur frontal 60%
colonne 100%

XYLOFON
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I ASSEMBLAGES ET INTERFACES

Différents produits d'étanchéité Rothoblaas, dont certains ont été développés pour améliorer ['étanchéité a lair et/ou les
performances acoustiques ont été utilisés pour le test. Les résultats des tests montrent que ces produits sont aptes a empé-
cher la propagation du feu a travers les assemblages.
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XYLOFON ET LE FEU

Cgs dernieres .a_rmées ont vu apparaTtre !'e.xigence architecturale de ASSEMBLAGE D'ESSAI
laisser le CLT visible pour des raisons esthétiques. Dans ce cas, le pro-
duit XYLOFON doit étre appliqué légerement en arriére par rapport a la XYLOFON

surface du bois, en créant une fuite avec un effet d'ombre. Dans cette \ \
configuration, XYLOFON contribue a la résistance de la structure en cas
d'incendie. \ ‘

A cette fin, on a réalisé des tests de caractérisation du comportement El \ \
(étanchéité et isolation contre le feu) au sein de linstitut ETH Zurich et

U'Institute of Structural Engineering (IBK) & Swiss Timber Solutions AG.
XYLOFON + FIRE SEALING

CONFIGURATION DE L'ESSAI | |

On a choisi de tester XYLOFON sans d'autres matériaux de protection et
le produit avec deux scellants retardateurs de flamme différents. L'échan- \ |
tillon a été préparé en découpant un panneau lamellé en 4 morceaux, de
maniére a créer 3 fissures pour accueillir les 3 différentes configurations :

XYLOFON ASSEMBLAGES REELS

XYLOFON + SCELLANT 1 XYLOFON
XYLOFON + FIRE SEALING SILICONE ‘ ‘

Lors de la pose, on a inséré des thermocouples pour mesurer 'évolu- \ \
tion des températures a différentes profondeurs de 'échantillon pen-

dant l'incendie. Une fois l'incendie provoqué, on a relevé les données \ \
et ['évolution de cette variation thermique a été tracée sur un graphique

température-temps, comparé en paralléle avec la courbe standardisée

EN ISO. Le graphique de droite indique les températures relevées par les

différents thermocouples PT1, PT2, PT3, PT4, PT5.

XYLOFON + FIRE SEALING

CONSIDERATIONS

Le test a été interrompu apres 60 minutes d'exposition au feu selon la norme EN ISO.

Pour toutes les configurations testées, la température a la surface non exposée au feu est restée a la température ambiante
environ, sans montrer d'altérations chromatiques.

La fissure qui comportait uniqguement XYLOFON de 100 mm a subi comme prévu la perte d'épaisseur la plus importante, due
a la carbonisation.

Les jonctions avec scellant 1 et FIRE SEALING SILICONE de 20 mm et la bande XYLOFON de 100 mm ont produit des gra-
dients de température semblables.

La présence de XYLOFON n’'influence pas le comportement au feu de l'assemblage.

on peut affirmer que la solution avec

de 100 peut atteindre un sans
avoir besoin d'autres protections retardatrices
de flamme
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Aucune garantie sur la conformité des données et des calculs a la réglementation et au projet n'est
fournit par Rotho Blaas Srl, qui met a disposition des outils indicatifs en tant que service technico-
commercial dans le cadre de l'activité de vente.

Rotho Blaas Srl suit une politique de développement continu de ses produits, se réservant ainsi le
droit de modifier leurs caractéristiques, spéecifications techniques et autres documents sans preavis.

Lutilisateur ou le concepteur responsable ont le devoir de vérifier, a chaque utilisation, la conformité
des données a la réglementation en vigueur et au projet. La responsabilité ultime du choix du produit
approprié pour une application spécifique incombe a l'utilisateur / au concepteur.

Les valeurs dérivées des « investigations expérimentales » sont basées sur les résultats effectifs des
tests et valables uniqguement pour les conditions de test indiquées.

RB ne garantit pas et ne pourra en aucun cas étre considéré responsable des dommages, pertes
et frais ou d'autres conséquences, a quelque titre que ce soit (garantie en cas de défauts, garantie
en cas de dysfonctionnement, responsabilité des produits ou responsabilité légale, etc.) dérivant
de l'utilisation ou de l'impossibilité d'utiliser les produits a quelque fin que ce soit ; a une utilisation
non conforme du produit;

Rotho Blaas Srl décline toute responsabilité en cas d'erreurs d'impression et/ou de frappe. En cas

de divergences entre les versions du catalogue dans les différentes langues, le texte italien fait foi et
prévaut sur les traductions.

Les Illustrations sont partiellement complétées avec accessoires non compris dans la fourniture. Les
images son a des fins d'illustration. La quantité par colis peut varier.

Le présent catalogue est la propriété privée de Rotho Blaas Srl et ne peut étre copié, reproduit ou
publié, en partie ou completement, sans le consentement écrit de la societé. Toute violation sera
punie aux termes de la loi

Les conditions générales d'achat Rotho Blaas Srl sont disponibles sur le site www.rothoblaas.fr.

Tous droits réserves.
Copyright © 2022 by Rotho Blaas Srl
Tous les rendus © Rotho Blaas Srl






Rotho Blaas Srl

Via dellAdige N.2/1 | 39040, Cortaccia (BZ) | Italia
Tel: +39 04718184 00 | Fax:+39 04718184 84
info@rothoblaas.com | www.rothoblaas.fr

Gemo





