I VGS

LACZNIK Z GWINTEM NA CALEJ DLUGOSCI |
tBEM STOZKOWYM LUB SZESCIOKATNYM

KONCOWKA 3 THORNS

Dzieki koncowce 3 THORNS zostaty zmniejszone minimalne odlegto-
sci montazowe. W mniejszej przestrzeni moze byc¢ uzyta wieksza liczba
wkretow, a wieksze wkrety w mniejszych elementach.

Skutkuje to zmniejszeniem kosztow i skroceniem czasu realizacji projektu.

CERTYFIKACJA DLA DREWNA | BETONU

tacznik konstrukcyjny zatwierdzony do zastosowan w drewnie zgodnie z
ETA-11/0030 i do zastosowan w drewno-beton zgodnie z ETA-22/0806.

WYTRZYMALOSC NA ROZCIAGANIE

Gwint gteboki i stal o wysokiej wytrzymatosci zapewniajg doskonatg wy-
trzymatosc na rozcigganie i przesuwanie. Homologowany dla zastoso-
wan w konstrukcjach obcigzanych w dowolnym kierunku w odniesieniu
do wtokna (0° + 90°).

Mozliwosc¢ stosowania z ptytkami stalowymi w potgczeniu z podktadka-
mi VGU i HUS.

LEB STOZKOWY PLASKI LUB SZESCIOKATNY

teb stozkowy ptaski do L = 600 mm idealny do ptyt lub niewidocznych
wzmocnien. teb szesciokatny L > 600 mm dla utatwienia chwytu wkretarka.

MY ==

SOFTWARE  MANUALS BIT INCLUDED
SREDNICA [mm] a(@ 15)15
DLUGOSC [mm] 80(8o 2000) 2000

KLASA UZYTKOWA

S

KOROZYINOSC ATMOSFERYCZNA @ @

KOROZYJINOSC DREWNA

Zn stal weglowa cynkowana
MATERIAL ELECTRD  elektrolitycznie

UK  tt—_

ca &
UKTA-D836 AC233

22/6195 ESR-4645

- .

b L Ll T T T T T e —————
L - . “rr !

3T .

METAL-to-TIMBER recommended use:

Ny A=

TORQUE -
IMPACT LIMITER Mins,rec
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POLA ZASTOSOWAN

¢ ptyty drewnopochodne

¢ drewno lite

¢ drewno klejone

o CLTilLVL

¢ drewna o wysokiej gestosci




TC FUSION

Homologacja ETA-22/0806 dla systemu TC
FUSION pozwala na stosowanie wkretow
VGS w potaczeniu ze zbrojeniem w betonie
w celu usztywnienia ptyt stropowych i rdze-
nia usztywniajgcego przy niewielkiej integracji
odlewu.
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I GEOMETRIA | WELASCIWOSCI MECHANICZNE

VGS @9

(=

80°

VGS A1

(@

80°

VGS P13

(@

VGS 015

Fags y
SO
N4

[E—

SW

Srednica nominalna d, [mm] 9
Dtugosc L [mm] -
Srednica tba stozkowego dy [mm] 16,00
Grubosc tba stozkowego ty [mm] 6,50
Rozmiar klucza SWo - -
Grubosc tba szesciokatnego ts [mm] -
Srednica rdzenia d, [mm] 5,90
Srednica otworu) dys  [mm] 5,0
Srednica otworu( dyy  [mmi 6,0
\r/]\;yrt(r)zz)é?;ggzs'iz charakterystyczna fronsi KNI 254
L,\J/\ polz:r;te;ctzcnr?: ;?;( sy My INm] 27,2
Wytrzymatosc¢ charakterystyczna o (N/mm2] 1000

na uplastycznienie

L =250 mm

L <250 mm

L>B00 mm

11
<600 mm
19,30
8.20

6,60
6.0
7,0

38,0
45,9

1000

e

L>520 mm

£ i

250 mm < L <800 mm

£ i

250 mm <L =600 mm

£ e

11 13
>600mm <600 mm
- 22,00
- 9,40
SW 17 -
6.40 -
6,60 8,00
6.0 8.0
7,0 9.0
38,0 53,0
459 70,9
1000 1000

> 600 mm

L>600 mm

Y

[E—

SW

Aricre

L>600 mm

&

7 s
SQS

SW

13

SW 19
7,50

8,00
8.0

9,0

53,0
70,9

1000

Ariere

15

SW22
8,80
9,10
9,00

10,00

65,0
95,0

1000

(1) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
(2) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.
Parametry mechaniczne dla VGS @15 zostaty okreslone analitycznie i potwierdzone w badaniach eksperymentalnych.

drewno iglaste

LVL z drewna iglastego

LVL z drewna bukowego

z otworem

(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)

Parametr o o IN/mm?] 117 15,0 29,0
wytrzymatosci na wycigganie ax.

Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 500 730

Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750
Aby uzyska¢ informacje dla innych materiatéw, patrz ETA-11/0030.

SYSTEM TC FUSION DO ZASTOSOWAN DREWNO-BETON

Srednica nominalna d, [mm] 9 11 13 15
Wytrzymatosc styczna fo IN/mm2] 12,5 12,5 12,5 B

przyczepnosci w betonie C25/30

Aby uzyska¢ informacje dla innych materiatow, patrz ETA-22/0806
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I KODYIWYMIARY

d; KOD L b szt. d; KOD L b szt.
[mm] [mm] (mm] [mm] [mm]  [mm]
VGS9100 100 90 25 VGS1380 80 70 25
VGS9120 120 110 25 VGS13100 100 90 25
VGS9140 140 130 25 VGS13150 150 140 25 ﬂ)mu m
VGS9160 160 150 25 VGS13200 200 190 25 |
VGS9180 180 170 25 VGS13250 250 240 25
VGS9200 200 190 25 13 VGS13300 300 280 25
VGS9220 220 210 25 TX50 vGs13350 350 330 25
VGS9240 240 230 25 VGS13400 400 380 25
VGS9260 260 250 25 VGS13450 450 430 25 fu=s2e
VGS9280 280 270 25 m VGS13500 500 480 25
TX940 VGS9300 300 290 25 VGS13550 550 530 25
VGS9320 320 310 25 VGS13600 600 580 25
VGS9340 340 330 25 VGS13650 650 630 25
VGS9360 360 350 25 VGS13700 700 680 25
VGS9380 380 370 25 VGS13750 750 730 25
VGS9400 400 390 25 VGS13800 800 780 25
VGS9440 440 430 25 VGS13850 850 830 25
VGS9480 480 470 25 43 VGS13900 900 880 25
VGS9520 520 510 25 SW 19 VGS13950 950 930 25 & bie
VGS9560 560 550 25 T TX50 yGs131000 1000 980 25
VGS9600 600 590 25 - VGS131100 1100 1080 25
VGS1180 80 70 25 VGS131200 1200 1180 25
VGS11100 100 90 25 VGS131300 1300 1280 25
VGS11125 125 115 25 VGS131400 1400 1380 25
VGS11150 150 140 25 - VGS131500 1500 1480 25
VGS11175 175 165 25 e VGS15600 600 580 25
VGS11200 200 190 25 VGS15700 700 680 25
VGS11225 225 215 25 VGS15800 800 780 25
VGS11250 250 240 25 VGS15900 900 880 25
VGS11275 275 265 25 sv%1521 VGS151000 1000 980 25 A e
VGS11300 300 290 25 Tx50 VGS151200 1200 1180 25 ‘
11 VGS11325 325 315 25 VGS151400 1400 1380 25
TX50 vGs11350 350 340 25 VGS151600 1600 1580 25
VGS11375 375 365 25 VGS151800 1800 1780 25
VGS11400 400 390 25 VGS152000 2000 1980 25
VGS11425 425 415 25 -
VGS11450 450 440 25 | m I PRODUKTY POWI
AZANE
VGS11475 475 465 25
VGS11500 500 490 25 VGU
VGS11525 525 515 25 PODKEADKA 45° DO VGS
VGS11550 550 540 25
VGS11575 575 565 25 str- 190
VGS11600 600 590 25
VGS11650 650 630 25 TORQUE LIMITER
VGS11700 200 680 - OGRANICZNIK MOMENTU
VGS11750 750 680 25 str. 408
5\:/117 VGS11800 800 780 25 @ﬂ]ﬂ: s
Tx 50 VGS11850 850 830 25 ‘
VGS11900 900 880 25 WASP
HAK DO TRANSPORTU
VGS11950 950 930 25 ELEMENTOW DREWNIANYCH
VGS111000 1000 980 25

str. 413
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ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH NA 0SIOWO

0 wkrety montowane W OTWORZE | BEZ otworu

dy [mm] 9 11 dy [mm] 13 dy [mm] 9 11 13 15
a; [mm] 5-d 45 55 a, [mm] 5-d 65 a, [mm] 5-d 45 55 65 75
a [mm] 5-d 45 55 a [mm] 5-d 65 a [mm] 5-d 45 55 65 75
aym [mm] 2,5d 23 28 a;m [mm] 2,5d 33 apym [mm] 2,5d 23 28 33 38
ajcg [mm] 8. 72 88 ajcg [mm] 8d 104 ajcg [mm] 5. 45 55 65 150
acg [mm] 3.d 27 33 acg [mm] 3 39 acg [mm] 3.d 27 33 39 60
across [mml 1,5.d 14 17 across mml 1,5-d 20 across [mml 1,5.d 14 17 20 23

WKRETY PODDANE ROZCIAGANIU UMIESZCZONE POD KATEM a W STOSUNKU DO WtOKIEN

a
Abbs| Fco zm[*@i
T 1  —
806 206 «o‘}% ﬁ%ﬁw
ill % % JAzcs = — == ars
% 3,0 g > e
Tam N
I : aW,CG
1
aZ,EE a'\,EE
rzut poziomy rzut pionowy rzut poziomy rzut pionowy
WKRETY UMIESZCZANE POD KATEM a =90° W STOSUNKU DO WKRETY SKRZYZOWANE UMIESZCZANE POD KATEM a W
WLOKIEN STOSUNKU DO WtOKIEN
—— —— aE,CG
| a,
- B 82c6 ® Baco i 3
—_ 1) aCRDSS /\% —
Fhos & % = =
aLCE al /\
rzut poziomy rzut pionowy rzut poziomy rzut pionowy
UWAGI
« Minimalne odlegtosci sg zgodne z ETA-11/0030. e W przypadku wkretow z koncowka 3 THORNS, RBSN i samowiercacg odle-

gtosci minimalne podane w tabeli pochodzg z badan eksperymentalnych;
alternatywnie mozna przyjac ag cg = 10-d i ap cg = 4-d zgodnie z norma
EN 1995:2014.

+ Minimalne odlegtosci sg niezalezne od kata wprowadzenia tgcznika i kata
dziatania sity w stosunku do wtdkna.

» Odlegtosc¢ osiowa ap moze zosta¢ zmniejszona do ap | v jesli dla kazdego
tacznika zostanie utrzymana ,powierzchnia taczaca” ag-ap = 25-d12.

EFEKTYWNY GWINT OBLICZENIOWY

b =Sgwe=L-t oznacza catkowitg dtugosc czesci
gwintowanej

Sg =(L-t-10 mm - Tol)/2 oznacza pot dtugosci czesci gwin-
b | towanej netto przy tolerancji (Tol.)
montazu 10 mm

ty = 10 mm (teb stozkowy)
ty = 20 mm (teb szesciokatny)

168 | VBS | DREWND



I ODLEGLOSCIMINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH NA SCINANIE

O wkrety montowane BEZ otworu Pk < 420 kg/m3
N a=0° Fs \ a=90°
dy; [mm] 9 11 13 15 d; [mm] 9 11 13 15
a; [mm] 10.d 90 110 130 150 a; [mm] 5d 45 55 65 75
a, [mm] 5. 45 55 65 75 a, [mm] 5d 45 55 65 75
azy [mm] 15.d 135 165 195 225 azy [mm] 10.d 90 110 130 150
az. [mm] 10-d 90 110 130 150 az. [mm] 10-d 90 110 130 150
asy [mm] 5d 45 55 65 75 agy [mml 10-d 90 110 130 150
asc [mm] 5d 45 55 65 75 asc [mm] 5d 45 55 65 75

@ wkrety montowane W otworze

N a=0° N \ a=90°

d;  [mm] 9 11 13 15 d; [mm] 9 11 13 15
a; [mm] 5d 45 55 65 75 a; [mm]  4d 36 44 52 60
a, [mm] 3d 27 33 39 45 a, [mm] 4d 36 44 52 60
azy [mm] 12.d 108 132 156 180 azy [mm] 7-d 63 77 91 105
az. [mml 7d 63 77 91 105 az. [mml 7-d 63 77 91 105
age [mm] 3-d 27 33 39 45 age [mm] 7-d 63 77 91 105
agc [mm] 3-d 27 33 39 45 g [mm] 3-d 27 33 39 45
a = kat pomiedzy sitg a wtdknem
d = dq = Srednica nominalna wkreta

koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona

-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

UWAGI

« Odlegtosci minimalne sg zgodne z norma EN 1995:2014 oraz ETA-11/0030, » Tabelaryczny rozstaw aq dla wkretow z koncéwka 3 THORNS wprowadzo-
przy zatozeniu masy objetosciowej elementéw drewnianych rownej nych bez wstgpnego nawiercania w elementach drewnianych o gestosci
py <420 kg/m3. pk < 420 kg/m3 i kacie miedzy sita a wtoknami a= 0° zostat przyjety jako

10-d na podstawie badan eksperymentalnych; alternatywnie mozna przyjac¢

+ W przypadku potaczenia stal-drewno odst minimalne (a;, ap) mozna
Aes]p PO a Gy ) 12.d, zgodnie z norma EN 1995:2014.

przemnozy¢ przez wspotczynnik 0,7.

* W przypadku potaczenia ptyta-drewno odstepy minimalne (a;, a5) mozna
przemnozyc¢ przez wspoétczynnik 0,85.

I LICZBARZECZYWISTA DLAWKRETOW PODDANYCH NAPREZENIOM SCINAJACYM

Nosnosc¢ potgczenia wykonanego za pomoca kilku wkretow tego samego typu i rozmiaru moze
by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegolnego srodka taczacego.

Dla rzedu n wkretéw utozonych rownolegle do kierunku wtdkien w odlegtosci a;, charaktery-
styczna nosnosc rzeczywista jest rowna:

R R

ervk = Mer™ Myk

Wartos¢ ng; podana jest w ponizszej tabeli jako funkcja ni a;.

al(*)
4-d 5-d 6-d 7d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" S 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*) Dla wartosci posrednich a; mozna interpolowac linearnie.

DREWNO | VGS | 169



I WARTOSCISTATYCZNE | DREWNO WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1895:2014

ROZCIAGANIE / SCISKANIE
. wyrywanie gwintu catkowitego wyrywanie gwintu czesciowego T niestabilnodé
b stali £=90°
£=90° e=0° £=90° e=0°
Tl T = =t EESI
L 5 ’7—7 —— _— ’7 [— — —
(%] e - — o E— E— —
A — — 59 g A — — e
o dl L S B é L B J, \l, %
dy L Sgitot | Amin Rax,90,k Rax,0,k Sy Anin Rax,90,k Rax,0,k Riens k Ry, 90,k
[mm]  [mm] | [mm] | [mm] [kN] [kN] [mm] | [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
100 90 110 10,23 3,07 35 55 3,98 1,19
120 110 130 12,50 3,75 45 65 5,11 1,53
140 130 150 14,77 4,43 55 75 6,25 1,88
160 150 170 17,05 511 65 85 7,39 2,22
180 170 190 19,32 5,80 75 95 8,52 2,56
200 190 210 21,59 6,48 85 105 9,66 2,90
220 210 230 23,87 7,16 95 115 10,80 3,24
240 230 250 26,14 7,84 105 125 11,93 3,58
260 250 270 28,41 8,52 115 135 13,07 3,92
280 270 290 30,68 9,21 125 145 14,21 4,26
9 300 290 310 32,96 9,89 135 155 15,34 4,60 25,40 17,25
320 310 330 35,23 10,57 145 165 16,48 4,94
340 330 350 37,50 11,25 155 175 17,61 5,28
360 350 370 39,78 11,93 165 185 18,75 5,63
380 370 390 42,05 12,61 175 195 19,89 5,97
400 390 410 44,32 13,30 185 205 21,02 6,31
440 430 450 48,87 14,66 205 225 23,30 6,99
480 470 490 53,41 16,02 225 245 25,57 7,67
520 510 530 57,96 17,39 245 265 27,84 8,35
560 550 570 62,50 18,75 265 285 30,12 9,03
600 590 610 67,05 20,11 285 305 32,39 9,72
80 70 90 9,72 2,92 25 45 3,47 1,04
100 90 110 12,50 3,75 35 55 4,86 1,46
125 115 135 15,97 4,79 48 68 6,60 1,98
150 140 160 19,45 5,83 60 80 8,33 2,50
175 165 185 22,92 6,88 73 93 10,07 3,02
200 190 210 26,39 7,92 85 105 11,81 3,54
225 215 235 29,86 8,96 98 118 13,54 4,06
250 240 260 33,34 10,00 110 130 15,28 4,58
275 265 285 36,81 11,04 123 143 17,01 5,10
300 290 310 40,28 12,08 135 155 18,75 5,63
325 315 335 43,75 13,13 148 168 20,49 6,15
350 340 360 47,22 14,17 160 180 22,22 6,67
375 365 385 50,70 15,21 173 193 23,96 7,19
400 390 410 54,17 16,25 185 205 25,70 771
425 415 435 57,64 17,29 198 218 27,43 8,23
1 450 440 460 61,11 18,33 210 230 29,17 8,75 38,00 2193
475 465 485 64,59 19,38 223 243 30,90 9,27
500 490 510 68,06 20,42 235 255 32,64 9,79
525 55 555 71,53 21,46 248 268 34,38 10,31
550 540 560 75,00 22,50 260 280 36,11 10,83
575 565 585 78,48 23,54 273 293 37,85 11,35
600 590 610 81,95 24,58 285 305 39,59 11,88
650 630 660 87,51 26,25 305 325 42,36 12,71
700 680 710 94,45 28,33 330 350 45,84 13,75
750 680 760 94,45 28,33 330 350 45,84 13,75
800 780 810 108,34 32,50 380 400 52,78 15,83
850 830 860 115,28 34,59 405 425 56,25 16,88
900 880 910 122,23 36,67 430 450 59,73 17,92
950 930 960 129,17 38,75 455 475 63,20 18,96
1000 980 1010 136,12 40,84 480 500 66,67 20,00
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I WARTOSCI STATYCZNE | DREWNO WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

ROZCIAGANIE / SCISKANIE
. wyrywanie gwintu catkowitego wyrywanie gwintu czesciowego T niestabilnoéé
b stali £=90°
£=90° e=0° £=90° e=0°
Tl T = =t EESI
L g ’7 — — — ’7 E— —— [E— —
2] — — [— — —
L == RN
dy L Sgitot | Amin Rax,90,k Rax,0,k Sy Anin Rax,90,k Rax,0,k Riens k Ry, 90,k
[mm]  [mm] | [mm] | [mm] [kN] [kN] [mm] | [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 70 90 11,49 3,45 25 45 4,10 1,23
100 90 110 14,77 4,43 35 55 5,75 1,72
150 140 160 22,98 6,89 60 80 9,85 2,95
200 190 210 31,19 9,36 85 105 13,95 4,19
250 240 260 39,40 11,82 110 130 18,06 5,42
300 280 310 45,96 13,79 130 150 21,34 6,40
350 330 360 54,17 16,25 155 175 25,44 7,63
400 380 410 62,38 18,71 180 200 29,55 8,86
450 430 460 70,58 21,18 205 225 33,65 10,10
500 480 510 78,79 23,64 230 250 3775 11,33
550 530 560 87,00 26,10 255 275 41,86 12,56
600 580 610 95,21 28,56 280 300 45,96 13,79
13 650 630 660 103,42 31,02 305 325 50,07 15,02 53,00 32,69
700 680 710 111,62 33,49 330 350 54,17 16,25
750 730 760 119,83 35,95 355 375 58,27 17,48
800 780 810 128,04 38,41 380 400 62,38 18,71
850 830 860 136,25 40,87 405 425 66,48 19,94
900 880 910 144,45 43,34 430 450 70,58 21,18
950 930 960 152,66 45,80 455 475 74,69 22,41
1000 980 1010 160,87 48,26 480 500 78,79 23,64
1100 1080 1110 177,28 53,18 530 550 87,00 26,10
1200 1180 1210 193,70 58,11 580 600 95,21 28,56
1300 | 1280 1310 210,11 63,03 630 650 103,42 31,02
1400 | 1380 1410 226,53 67,96 680 700 111,62 33,49
1500 | 1480 1510 242,94 72,88 730 750 119,83 35,95
600 580 610 109,85 32,96 280 300 53,03 15,91
700 680 710 128,80 38,64 330 350 62,50 18,75
800 780 810 147,74 44,32 380 400 71,97 21,59
900 880 910 166,68 50,00 430 450 81,44 24,43
1000 980 1010 185,62 55,69 480 500 90,91 27,27
15 1200 1180 1210 223,50 67,05 580 600 109,85 32,96 65.00 42,86
1400 | 1380 1410 261,38 78,41 680 700 128,80 38,64
1600 | 1580 1610 299,26 89,78 780 800 147,74 44,32
1800 1780 1810 337,14 101,14 880 900 166,68 50,00
2000 = 1980 | 2010 375,02 112,51 980 1000 185,62 55,69

€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 176.
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I WARTOSCISTATYCZNE | DREWNO WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1895:2014

PRZEMIESZCZENIE SCINANIE
. . . . drewno-drewno| drewno-drewno
geometria drewno-drewno stal-drewno rozciaganie stali £290° £=0°
" . N5 s a5 & §45 e = - —
L " S & = ‘s"’ég{,\ / \— — H o
e ) § B
wd, L v ¥ T
dy L | S A Bnin Ruk Seiate Sg  Amin Ry .k Rtens, 45,k Sq A Rv,90,k Rv,0,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] kNI | [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] mm]  [mm] [mm] [kN]
100 | 35 40 55 2,81 85 80 6,83 35 50 4,04 2,07
120 | 45 45 60 3,62 105 95 8,44 45 60 4,53 2,30
140 | 55 55 70 4,42 125 110 10,04 55 70 4,81 2,55
160 | 65 60 75 5,22 145 125 11,65 65 80 5,10 2,81
180 |75 70 85 6,03 165 135 13,26 75 90 5,38 3,08
200 1 8 75 90 6,83 185 150 14,87 85 100 5,67 3,18
220 | 95 85 100 7,63 205 165 16,47 95 110 5,95 3,27
240 105 90 105 8,44 225 180 18,08 105 120 6,23 3,35
260 | 115 95 110 9,24 245 195 19,69 115 130 6,50 3,44
280 | 125 105 120 10,04 265 205 21,29 125 140 6,50 3,52
9 300 | 135 110 125 10,85 15 285 220 22,90 17,96 135 150 6,50 3,61
320 | 145 120 135 11,65 305 235 24,51 145 160 6,50 3,69
340 | 155 125 140 12,46 325 250 26,12 155 170 6.50 3,78
360 | 165 130 145 13,26 345 265 27,72 165 180 6,50 3,86
380 | 175 140 155 14,06 365 280 29,33 175 190 6,50 3,95
400 185 145 160 14,87 385 290 30,94 185 200 6,50 4,03
440 205 160 175 16,47 425 320 34,15 205 220 6,50 4,21
480 225 175 190 18,08 465 350 37,37 225 240 6,50 4,38
520 245 190 205 19,69 505 375 40,58 245 260 6,50 4,55
560 | 265 205 220 21,29 545 405 43,79 265 280 6.50 4,72
600 | 285 215 230 22,90 585 435 47,01 285 300 6,50 4,89
80 25 35 50 2,46 60 60 5,89 25 40 3,67 2,16
100 | 35 40 55 3,44 80 75 7,86 35 50 4,72 2,69
125 48 50 65 4,67 105 95 10,31 48 63 6,03 2,99
150 | 60 60 75 5,89 130 110 12,77 60 75 6,61 3,33
175 | 73 65 80 712 155 130 15,22 73 88 7,05 371
200 | 85 75 90 8,35 180 145 17,68 85 100 7,48 4,10
225 | 98 85 100 9,58 205 165 20,13 98 113 7,92 4,44
250 | 110 95 110 10,80 230 185 22,59 110 125 8,35 4,57
275 | 123 100 115 12,03 255 200 25,04 123 138 8,79 4,70
300 135 110 125 13,26 280 220 27,50 135 150 9,06 4,83
325 1148 120 135 14,49 305 235 29,96 148 163 9,06 4,96
350 |160 130 145 1571 330 255 32,41 160 175 9,06 5,09
375 | 173 140 155 16,94 355 270 34,87 173 188 9,06 5,22
400 185 145 160 18,17 380 290 37,32 185 200 9,06 5,35
1 425 1198 155 170 19,40 18 405 305 39,78 5687 198 213 9,06 5,48
450 | 210 165 180 20,63 430 325 42,23 ' 210 225 9,06 5,61
475 223 175 190 21,85 455 340 44,69 223 238 9,06 574
500 | 235 180 195 23,08 480 360 4714 235 250 9,06 5,87
525 1248 190 205 24,31 505 375 49,60 248 263 9,06 6,00
550 260 200 215 25,54 530 395 52,05 260 275 9,06 6,13
575 | 273 210 225 26,76 555 410 54,51 273 288 9,06 6,26
600 | 285 215 230 2799 580 430 56,96 285 300 9,06 6,39
650 305 230 245 2996 - - - 305 320 9,06 6,60
700 |330 250 265 3241 - - - 330 345 9,06 6,85
750 |330 250 265 32,41 - - - 330 345 9,06 6.85
800 380 285 300 3732 - - - 380 395 9,06 6,85
850 | 405 300 315 39,78 - - - 405 420 9,06 6,85
900 |430 320 335 42,23 - - - 430 445 9,06 6,85
950 455 335 350 44,69 - - - 455 470 9,06 6,85
1000 480 355 370 4714 - - - 480 495 9,06 6,85
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I WARTOSCI STATYCZNE | DREWNO WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

PRZEMIESZCZENIE SCINANIE
. . . . drewno-drewno | drewno-drewno
geometria drewno-drewno stal-drewno rozciaganie stali £290° £=0°
" . N5 ? a5 §45n == - — <

L ’> ——: 0 ;”d(" / L S

B—#F ¢ s, f | ;

wd, L v ¥ T
dy L | S A Bnin Ruk Seiate Sg  Amin Ry .k Rtens, 45,k Sq A Rv,90,k Rv,0,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] kNI | [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] mm]  [mm] [mm] [kN]
80 25 35 50 2,90 60 60 6,96 25 40 4,18 2,44
100 | 35 40 55 4,06 80 75 9,29 35 50 5,37 3,10
150 | 60 60 75 6,96 130 110 15,09 60 75 8,37 4,06
200 | 85 75 90 9,87 180 145 20,89 85 100 9,46 4,88
250 | 110 95 110 12,77 230 185 26,70 110 125 10,49 5,77
300 130 110 125 15,09 280 220 32,50 130 145 11,31 6,11
350 | 155 125 140 1799 330 255 38,30 155 170 11,94 6,42
400 180 145 160 20,89 380 290 44,11 180 195 11,94 6,73
450 | 205 160 175 23,79 430 325 49,91 205 220 11,94 7,04
500 |230 180 195 26,70 480 360 55,71 230 245 11,94 7,35
550 255 195 210 29,60 530 395 61,52 255 270 11,94 7,65
600 |280 215 230 32,50 580 430 67,32 280 295 11,94 7,96
13 650 | 305 230 245 35,40 20 - - - 37,48 305 320 11,94 8,27
700 330 250 265 38,30 - - - 330 345 11,94 8,58
750 | 355 265 280 41,21 - - - 355 370 11,94 8,88
800 | 380 285 300 4411 - - - 380 395 11,94 9,03
850 405 300 315 4701 - - - 405 420 11,94 9,03
900 430 320 335 49,91 - - - 430 445 11,94 9,03
950 455 335 350 52,81 - - - 455 470 11,94 9,03
1000 [480 355 370 5571 - - - 480 495 11,94 9,03
1100 | 530 390 405 61,52 - - - 530 545 11,94 9,03
1200 (580 425 440 6732 - - - 580 595 11,94 9,03
1300 630 460 475 73,13 - - - 630 645 11,94 9,03
1400 680 495 510 78,93 - - - 680 695 11,94 9,03
1500 730 530 545 84,73 = = = 730 745 11,94 9,03
600 |280 215 230 37,50 - - - 280 295 14,53 9,47
700 | 330 250 265 44,20 - - - 330 345 14,53 10,18
800 /380 285 300 50,89 - - - 380 395 14,53 10,89
900 430 320 335 57,59 - - - 430 445 14,53 10,99
15 1000 480 355 370 64,29 ) - - - 4596 480 495 14,53 10,99
1200 580 425 440 7768 - - - ' 580 595 14,53 10,99
1400 680 495 510 91,07 - - - 680 695 14,53 10,99
1600 780 565 580 104,47 - - - 780 795 14,53 10,99
1800 /880 640 655 117,86 - - - 880 895 14,53 10,99
2000 |980 710 725 131,25 - - - 980 995 14,53 10,99

e = kgt pomiedzy wkretem a wtdknem

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 176.
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I WARTOSCI STATYCZNE | DALSZE ZASTOSOWANIA

POt ACZENIE NA E';C;INANIE z
L ACZNIKAMI SKRZYZOWANYMI

VGS P9 -11mm

l

/\%
/\

o

WARTOSCI STATYCZNE na stronie 130.

POLACZENIE NA PRZESUWANIE
Z PODKtADKA VGU

VGS@9-11-13 mm

=

o
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WARTOSCI STATYCZNE na stronie 192,

POLACZENIA Z
ELEMENTAMI Z CLT

VGS P9 -11mm

WARTOSCI STATYCZNE na stronie 134.

POtLACZENIA Z
ELEMENTAMI Z LVL

VGS @9 -11mm

WARTOSCI STATYCZNE na stronie 138.

I LICZBARZECZYWISTA DLAWKRETOW PODDANYCH NAPREZENIOM OSIOWYM

Nosnosc¢ potaczenia wykonanego za pomoca kilku wkretow tego same-
go typu i rozmiaru moze by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegol-

nego srodka tgczacego.

Dla potaczenia z wkretami nachylonymi, charakterystyczna nosnosc¢

rzeczywista na przesuwanie dla rzedu n wkretéw jest réwna:

R

efVk ~ nef,ax ’ R\/,k

Wartos¢ n. podana jest w ponizszej tabeli jako funkcja n (liczba wkretdw w jednym rzedzie).

n 2 3 4 5
1,87 2,70 3,60 4,50

nef,ax

6 7 8 9
5,40 6,30 7,20 8,10

10
9,00

Kompletne raporty obliczeniowe dla konstrukcji
drewnianych?
Pobierz MyProject i upros¢ swojg prace!

"My‘

PROJECT

SOFTWARE
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I WARTOSCISTATYCZNE | TCFUSION WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

POLACZENIE NA RODZCIAGANIE POLACZENIE NA ROZCIAGANIE
CLT - BETON CLT - BETON
geometria CLT beton geometria CLT beton
g .h{ g J
L L
L[ 11
Ll | §§
U I:l1 u dw »} i
N
d; L lo,q Rax.c.k dy L Sq Rax,0,k lo,q Rax.c.k
[mm] [mm] [mm] [kNI [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN]
200 100 300 165 15,41 120
220 100 350 215 19,56 120
240 100 400 265 23,61 120
260 100 450 315 27,58 120
280 100 500 365 31,50 120
300 100 550 415 35,35 120
320 100 600 465 39,16 120
9 340 100 35.34 650 S5 42,93 120
360 100 700 565 46,67 120
380 100 750 615 50,37 120
400 100 13 800 665 53,00 120 61.26
440 100 850 715 53,00 120
480 100 900 765 53,00 120
520 100 950 815 53,00 120
560 100 1000 865 53,00 120
600 100 1100 965 53,00 120
225 100 1200 1065 53,00 120
250 100 1300 1165 53,00 120
275 100 1400 1265 53,00 120
300 100 1500 1365 53,00 120
325 100
350 100
375 100
400 100
425 100
450 100
475 100
500 100
11 505 100 43,20
550 100
575 100
600 100
650 100
700 100
750 100
800 100
850 100
900 100
950 100 UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 176.
1000 100

I TC FUSION

SYSTEM POLACZENIA
DREWNDO-BETON

Innowacyjnosc tgcznikow VGS, VGZ i RTR z gwintem
catkowitym do zastosowan drewno-betono.

Wiecej informacji na stronie . 270
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WARTOSCI STATYCZNE
OGOLNE ZASADY

Wartosci charakterystyczne sg zgodne z norma EN 1995:2014, w zgodzie
z ETA-11/0030.

Wytrzymatosc projektowa tgcznika na rozcigganie jest mniejszg wartoscig
pomigdzy wytrzymatoscia projektowg od strony drewna (Ray ) a wytrzy-
matoscia projektowq od strony stali (Riens, g)-

R k

axk “mod

= mi Y,
R g = min M
tens k

YMZ

Wytrzymatos¢ projektowa tgcznika na sciskanie jest mniejszg wartoscia
pomiedzy wytrzymatoscig projektowg od strony drewna (Ryy ) a wytrzy-
matoscia projektowa na niestabilnos¢ (Ry; q)-
Rax,k. kmod
Rax’d = min Yu

kik

Vi

Wytrzymatosc projektowa na przesuwanie tgcznika jest wartoscig minimal-
na pomiedzy wytrzymatoscia projektowa od strony drewna (RV,d) i wytrzy-
matoscig projektowa ze strony stali przewidywana (Rtens,45,d)3
Ryi Kinod
R\/,d = min Yum
tens, 45,k
Yz

Wytrzymatosc projektowa na $cinanie tgcznika wyprowadzana jest z war-
tosci charakterystycznej w nastepujacy sposob:
B = Rv,k'kmod
vdT T
Ym

Wspotczynniki ypm 1 kyog halezy przyja¢ zgodnie z obowigzujagca norma
uzywang w obliczeniach.

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie wkretéow podano zgod-
nie z ETA-11/0030.

Wymiarowanie i weryfikacja elementow drewnianych musi by¢ dokonana
osobno.

Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac¢ z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem dtugosci mocowania rownej Sq o lUb Sg ze wskazania-
mi w tabeli.

Dla wartosci posrednich Sg mozna interpolowac linearnie.

Wartosci wytrzymatosci na $cinanie i przesuwanie zostaty ocenione z
uwzglednieniem srodka cigzkosci tgcznika umieszczonego w ptaszczyznie
scinania.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie sg oceniane dla wkretow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretow umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wigksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

Wartosci tabelaryczne oceniane sg z uwzglednieniem parametrow wytrzy-
matosci mechanicznej wkretow VGS @15 uzyskanych analitycznie i po-
twierdzonych w badaniach eksperymentalnych.

Dla innych konfiguracji obliczeniowych dostepny jest program MyProject
(www.rothoblaas.pl).

I PRODUKTY POWIAZANE

\

LEWIS
str. 414

JIG VGU
str. 409
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Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem zarowno kata € 90° (Ryy g0 k). Jak i 0° (Ryy o k) pomiedzy
wtoknami elementu drewnianego i tgcznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na przesuwanie zostaty ocenione z
uwzglednieniem kata € 45° pomiedzy wtdknami elementu drewnianego i
tagcznikiem.

Grubosci ptytek (Sp| oTg) rozumiane sa jako minimalne wartosci umozliwia-
jace pomieszczenie tba stozkowego wkreta.

Wytrzymatosci charakterystyczne na s$cinanie drewno-drewno zostaty
ocenione z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ry gq ). jak i 0° (Ry o k)
pomiedzy wtdknami drugiego elementu i tacznikiem.

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementow drewnianych
réwna py = 385 kg/m3.

Dla roznych wartosci py, wytrzymatosci tabelaryczne (wycigganie, $ciska-
nie, przesuwanie, i $cinanie) mozna przeliczy¢ za pomocg wspotczynnika

Kdens-
Rlax,k - kdens,ax‘ Rax,k
ler,k - kdens,k/ : Rk/,k
Ry = Kgens.ax R\/,k
R V.90.k :kdems,v “Ry0k
R0k = Kaensv *Ryok
Pk 3 350 380 385 405 425 430 440

[kg/m3]

C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
ermmen 0,92 0,98 1,00 1,04 1,08 1,09 111
Kgens,ki 0,97 0,99 1,00 1,00 1,01 1,02 1,02
kdens,v 0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07

Okreslone w ten sposéb wartosci wytrzymatosci moga réznic sig, na ko-
rzys¢ bezpieczenstwa, od tych wynikajagcych z doktadnych obliczen.

UWAGI | TC FUSION

CATCH
str. 408

Wartosci charakterystyczne sg zgodnie z ETA-22/0806.

Wytrzymatosc osiowa na wyciggniecie gwintu w narrow face obowigzuje
dla minimalnej grubosci CLT tc| T min = 10-d1 i minimalnej gtgbokosci pe-
netracji tyen = 10-dy.

taczniki o dtugosciach kroétszych niz podane w tabeli nie spetniajg wyma-
gan dotyczgcych minimalnej gtebokosci mocowania i dlatego nie sg wy-
mienione.

W obliczeniach uwzgledniony zostat beton klasy C25/30. Aby uzyskac in-
formacje dla innych materiatow, patrz ETA-22/0806.

Wytrzymatosc projektowa tagcznika na rozcigganie jest mniejszg wartoscia
pomiedzy wytrzymatoscig projektowg od strony drewna (Ryy 4) @ wytrzy-
matoscia projektowa od strony betonu (Ryy ¢ g):

Rax,o,k .kmod
R_  =min Ym
ax.d R
ax.Ck

VM,concrete

Element betonowy musi posiadac¢ odpowiednie prety zbrojeniowe.
taczniki musza byc rozmieszczone w maksymalnej odlegtosci 300 mm.

DUSSh
1
TORQUE LIMITER B13B
str. 408 str. 405



WSKAZOWKI MONTAZOWE

MANUALS

WKRETY DtUGIE VGS + VGU

Dzieki CATCH nawet najdtuzsze wkrety Wzornik JIG VGU umozliwia tatwe wyko- Aby zapewnic¢ kontrole zastosowanego
mozna dokreci¢ szybko i bezpiecznie, bez nanie otworu pod katem 45°, ktory nastep- momentu obrotowego, nalezy uzy¢ od-
ryzyka zeslizgnigcia sie wktadki. Mozna ta- nie przyspiesza umieszczanie wkretow powiedniego modelu TORQUE LIMITER w
czy¢ z TORQUE LIMITER. VGS w podktadce. Zaleca sie, aby dtugosc¢ zaleznosci od wybranego ztacza.

otworu wynosita przynajmniej 20 mm.

VGS + WASPL

Wprowadzi¢ wkret w taki sposob, aby teb wystawat na 15 mm i Hak WASPL po podniesieniu szybko i tatwo sie odtgcza;jest gotowy

zaczepic¢ hak WASPL. do ponownego uzycia.

ZNACZENIE OTWORU PROWADZACEGO

f
i
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v !
otwor prowadzacy wprowadzanie wprowadzanie
z otworem prowadzacym bez otworu prowadzacego

Podczas montazu czesto wystepuje odchylenie wkretu od kierunku wkrecania.
Zjawisko to jest zwigzane z uksztattowaniem samego materiatu drewnianego, ktory jest nierowny i niejednolity, np. z powodu miejscowej
obecnosci sekéw lub wtasciwosci fizycznych zaleznych od kierunku wtokien. Wazng role odgrywaja rowniez umiejetnosci operatora.

Zastosowanie otwordéw prowadzacych utatwia wkrecanie wkretéw, zwtaszcza dtugich, umozliwiajgc bardzo precyzyjne ustawienie kie-
runku wkrecania.
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I INSTRUKCJE MONTAZU

§7

&K

T
IMPACT _— "%/
Podczas montazu  wkretow
uzywanych do potaczen kon-
strukcyjnych  drewno-drewno
(softwood) mozna rowniez uzyc
wkretarki impulsowej/udarowej.

ZASTOSOWANIE STAL-DREWNO

IMPACT

Nie jest dozwolone uzywanie
wkretarki impulsowej/udarowe;j.

Unikac¢ zginania.

PLYTKA PROFILOWANA

Przestrzega¢ kata wprowadza-
nia za pomoca otworu prowa-
dzacego i/lub wzornika monta-
ZOWego.

Nie nalezy wbijac wkretow w
celu wprowadzenia koncowki w
drewno.

Wkret nie moze zosta¢ uzyty
ponownie.

VGS dl Mins,ret:
[mm] [Nm]

@9 9 20
211

L <400 mm 1 30
211

L>400mm 11 40
@13 13 50

Zapewnic¢ prawidtowe dokrecenie. Zaleca sie stosowanie wkretarek
z kontrolag momentu obrotowego, np. z uzyciem TORQUE LIMITER.
Ewentualnie dokreci¢ kluczem dynamometrycznym.

o

Montaz nalezy przeprowadzi¢ w
taki sposob, aby zapewni¢ row-
nomierne roztozenie naprezen na
wszystkie zamontowane wkrety.

==

I—

Nalezy zapobiegac¢ zjawisku
kurczenia sie lub pecznienia
elementéw drewnianych na
skutek zmian wilgotnosci.

PODKtADKI

MANUALS

Zasadniczo zaleca sie wprowa-
dzenie tacznika w jednej ope-
racji, bez zatrzymywania sie i
ponownego rozpoczynania, po-
niewaz mogtoby spowodowac
to nadmierne naprezenie wkreta.

ins,rec

Po zamontowaniu, urzadzenia
mocujgce mozna sprawdzi¢ za
pomocg klucza
trycznego.

dynamome-

Nalezy unika¢ zmian wymia-
row metalu, spowodowanych
na przyktad duzymi wahaniami
temperatury.

Otwor z pogtebieniem Otwor

stozkowym.

178 | VGBS | DREWNO

walcowym.

s

z pogtebieniem
nachylony.

Otwor stozkowy

Otwor cylindryczny z
podktadka stozkowg HUS.

Otwor szczelinowy z
podktadka VGU.



PRZYKLAD ZASTOSOWANIA: WZMOCNIENIA

4 . BELKI SZPICOWANE
wzmocnienie wierzchotka na rozcigganie prostopadte na wtokna

— ZAWIESZONE OBCIAZENIE
e — wzmochienie na rozcigganie prostopadte wtdkien
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przekrdj rzut pionowy przekrdj rzut pionowy
| NACIECIE 1 \wspornIk
/ . wzmocnienie na rozcigganie prostopadte | ————— wzmochnienie na sciskanie prostopadle
‘\ - wtokien ( — do wtokien

rzut poziomy rzut poziomy

J

przekroj przekroj
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