UK S

| VGS ca & C¢€
UKTA-0836 AC233 ETA-11/0030
22/6195 ESR-4645

HELGANGAD TRASKRUV MED FORSANKT
ELLER SEXKANTIGT HUVUD

3 THORNS-SPETS

Tack vare 3 THORNS-spetsen minskar de minsta installationsavstanden.
Fler skruvar kan anvandas pa mindre utrymme och storre skruvar i min-
dre element.

Kostnader och projekttid minskar.

CERTIFIERING FOR TRA OCH BETONG

Konstruktionsférbindare godkand for traapplikationer enligt ETA-11/0030
och fér anvandning i tra-betong enligt ETA-22/0806.

DRAGHALLFASTHET

Djup gangning och hoégbestandigt stal for hog drag- eller glidprestanda.
Godkand for strukturella applikationer som belastas i en vilken som helst
riktning jamfort med fibern (0° + 90°).

Kan anvandas pa stalbeslag i kombination med VGU- och HUS-brickor.

FORSANKT ELLER SEXKANTIGT HUVUD

Forsankt huvud upp tillL = 600 mm, idealisk f&r anvandning tillsammans
med smiden eller for dolda forstarkningar. Sexkantigt huvud fran L > 600
mm for att underlatta greppet med skruvdragaren.

MY ==

SOFTWARE  MANUALS BIT INCLUDED
DIAMETER [mm] a(@ 15)15
LANGD [mm] 80(8o 2000) 2000
KATEGORI @ @
ATMOSFARISK KORROSIVITET (c ) cz) METAL-to-TIMBER recommended use:
TRAETS KORROSIVITET _q ‘m :S
MATERIAL E,E:I:,Im elektroforzinkat kolstal N ><‘ TORQUE
PLATED IMPACT LIMITER Mins rec

TILLAMPNINGSOMRADEN

* trabaserade paneler
e massivt tra

e limtra

e CLT och LVL

¢ tra med hog densitet
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TC FUSION

ETA-22/0806-godkannandetav TC FUSION-sys-
temet gor att VGS-skruvarna kan anvandas till-
sammans med forstarkningarna i betongen sa
att panelgolven och avstyvningskarnan kan
férenas med en liten integrering av gjutningen.

TRA | VGBS | 185




I GEOMETRIOCH MEKANISKA EGENSKAPER

VGS @9

{@ %

L>520 mm
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VGS 811 L <250 mm 250 mm < L < 600 mm L >600 mm
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\ sw

VGS 015 L>B00mm
it
Sjifane =
s b
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Nominell diameter d, [mm] 9 11 11 13 13 15
Langd L [mm] - <600 mm >600mm <600mm >600mm -
Diameter med forsankt huvud dy [mm] 16,00 19,30 - 22,00 - -
Tjocklek forsankt huvud ty [mm] 6,50 8,20 = 9,40 = =
Nyckelstorlek SwWo - - - SW 17 - SW 19 Sw22
Tjocklek pa sexkantshuvud ts [mm] - - 6.40 - 7,50 8.80
Karnans diameter d, [mm] 5,90 6,60 6,60 8,00 8.00 9,10
Det forborrade halets diameter(®) dys [mm] 5,0 6,0 6,0 8,0 8,0 9,00
Det forborrade halets diameter @ dy  [mm] 6,0 7,0 7,0 9,0 9,0 10,00
Karakteristiskt dragmotstand frensk KNI 25,4 38,0 38,0 53,0 53,0 65,0
fytmoment My INm] 27,2 459 459 70,9 70,9 95,0
ﬁ;{ﬁ:t;g‘:ﬁ; fc  [N/mm2l 1000 1000 1000 1000 1000 1000

(1) Foérborrat hal som ar giltigt for barrtra (softwood).
(2) Forborrat hal som ar giltigt for lovtrad (hardwood) och for LVL boktra.
De mekaniska parametrarna for VGS @15 erhalls analytiskt och valideras genom experimentella tester.

barrtrad LVL av barrtrad Férborrad LVL av bok
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Associerad densitet P, [kg/m3] 350 500 730
Berakningsdensitet Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750
For tilldampningar med olika material, se ETA-11/0030.
TC FUSION-SYSTEM FOR ANVANDNIGN | TRA-BETONG
Nominell diameter d, [mm] 9 11 13 15
Tangentiellt motstand
av vidhaftning i fok [IN/mm?2] 12,5 12,5 12,5 -

betong C25/30

For tilldmpningar med olika material, se ETA-22/0806.
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I KODEROCHMATT

d; KOD L b st. d; KOD L b st.
[mm] [mm] (mm] [mm] [mm]  [mm]
VGS9100 100 90 25 VGS1380 80 70 25
VGS9120 120 110 25 VGS13100 100 90 25
VGS9140 140 130 25 VGS13150 150 140 25 ﬂ)mu m
VGS9160 160 150 25 VGS13200 200 190 25 |
VGS9180 180 170 25 VGS13250 250 240 25
VGS9200 200 190 25 13 VGS13300 300 280 25
VGS9220 220 210 25 TX50 vGs13350 350 330 25
VGS9240 240 230 25 VGS13400 400 380 25
VGS9260 260 250 25 VGS13450 450 430 25 fu=s2e
VGS9280 280 270 25 m VGS13500 500 480 25
TX940 VGS9300 300 290 25 VGS13550 550 530 25
VGS9320 320 310 25 VGS13600 600 580 25
VGS9340 340 330 25 VGS13650 650 630 25
VGS9360 360 350 25 VGS13700 700 680 25
VGS9380 380 370 25 VGS13750 750 730 25
VGS9400 400 390 25 VGS13800 800 780 25
VGS9440 440 430 25 VGS13850 850 830 25
VGS9480 480 470 25 13 VGS13900 900 880 25
VGS9520 520 510 25 SW19 VGS13950 950 930 25 & bie
VGS9560 560 550 25 T TX50 yGs131000 1000 980 25
VGS9600 600 590 25 - VGS131100 1100 1080 25
VGS1180 80 70 25 VGS131200 1200 1180 25
VGS11100 100 90 25 VGS131300 1300 1280 25
VGS11125 125 115 25 VGS131400 1400 1380 25
VGS11150 150 140 25 - VGS131500 1500 1480 25
VGS11175 175 165 25 e VGS15600 600 580 25
VGS11200 200 190 25 VGS15700 700 680 25
VGS11225 225 215 25 VGS15800 800 780 25
VGS11250 250 240 25 VGS15900 900 880 25
VGS11275 275 265 25 sv%1521 VGS151000 1000 980 25 A e
VGS11300 300 290 25 Tx50 VGS151200 1200 1180 25 ‘
11 VGS11325 325 315 25 VGS151400 1400 1380 25
TX50 vGs11350 350 340 25 VGS151600 1600 1580 25
VGS11375 375 365 25 VGS151800 1800 1780 25
VGS11400 400 390 25 VGS152000 2000 1980 25
VGS11425 425 415 25 L
VGS11450 450 440 25 e I RELATERADE PRODUKTER
VGS11475 475 465 25
VGS11500 500 490 25 VGU
VGS11525 525 515 25 45° BRICKA FOR VGS
VGS11550 550 540 25 _
VGS11575 575 565 25 sida 190
VGS11600 600 590 25
VGS11650 650 630 25 TORQUE LIMITER
VGS11700 200 680 25 MOMENTBEGRANSARE
VGS11750 750 680 25 sida 408
5\:/117 VGS11800 800 780 25 @ﬂ]ﬂ: s
Tx 50 VGS11850 850 830 25 ‘
VGS11900 900 880 25 WASI?
KROK FOR TRANSPORT AV
VGS11950 950 930 25 TRAELEMENT
VGS111000 1000 980 25 _
sida 413
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MINIMIAVSTAND FOR SKJUVBELASTADE SKRUVAR

inférda skruvar MED och UTAN férborrat hal

dy [mm] 9 11 dy [mm] 13 dy [mm] 9 11 13 15
a; [mm] 5-d 45 55 a, [mm] 5-d 65 a, [mm] 5-d 45 55 65 75
a [mm] 5-d 45 55 a [mm] 5-d 65 a [mm] 5-d 45 55 65 75
aym [mm] 2,5d 23 28 a;m [mm] 2,5d 33 apym [mm] 2,5d 23 28 33 38
ajcg [mm] 8. 72 88 ajcg [mm] 8d 104 ajcg [mm] 5. 45 55 65 150
acg [mm] 3.d 27 33 acg [mm] 3 39 acg [mm] 3.d 27 33 39 60
across [mml 1,5.d 14 17 across mml 1,5-d 20 across [mml 1,5.d 14 17 20 23

SKRUVAR | DRAGSPANNING INFASTA MED EN VINKEL a | FORHALLANDE TILL FIBRERNA

a
Abbs| Fco zm[*@i
T 1  —
806 206 «o‘}% ﬁ%ﬁw
E1 [ % az ]az,ca : - - - a2 : ““% %v%
% 3,0 g > e
Tam N
I : aW,CG
1
aZ,EE a'\,EE
plan vertikal vy plan vertikal vy
SKRUVAR INFASTA MED EN VINKEL a = 90° | FORHALLANDE TILL KORSSKRUVAR INFASTA MED EN VINKEL a | FORHALLANDE TILL
FIBRERNA FIBRERNA
—— —— aE,CG
| a,
77777777 B 82c6 ® Baco
e | & aCRDSS
awﬁ a, aZ,EG
e |
aLCE al
plan vertikal vy plan vertikal vy
0BS
o Detillatna vardena 6verensstammer med ETA-11/0030. e For skruvar med spets 3 THORNS, RBSN och self-drilling ar de angivna mi-

nimiavstanden hamtade fran experimentella tester; alternativt kan a; cg =
10-d e ap cg =4-d antas i enlighet med SS-EN 1995:2014.

* Minimiavstanden ar oberoende av fastelementets insticksvinkel och kraf-
tens vinkel i forhallande till fibern.

» Axelavstandet ap kan reduceras upp till ap |y om en "férbindningsyta’s-ap
= 25-d12 uppratthalls for varje fastelement.

EFFEKTIVBERAKNING AV GANGA

b =Sgwe=L-t utgor hela den gangade delens
langd
Sg =(L-t-10 mm - Tol)/2 utgdr den gangade delens halv-
b ‘ langd med en nettograns (tol.) vid

atdragningen pa 10 mm

ty = 10 mm (férsankt huvud)
ty = 20 mm (sexkantigt huvud)
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MINIMIAVSTAND FOR SKJUVBELASTADE SKRUVAR

O inforda skruvar UTAN férborrat hal Pk < 420 kg/m3
N a=0° Fs \ a=90°
dy; [mm] 9 11 13 15 d; [mm] 9 11 13 15
a; [mm] 10.d 90 110 130 150 a; [mm] 5d 45 55 65 75
a, [mm] 5. 45 55 65 75 a, [mm] 5d 45 55 65 75
azy [mm] 15.d 135 165 195 225 azy [mm] 10.d 90 110 130 150
az. [mm] 10-d 90 110 130 150 az. [mm] 10-d 90 110 130 150
asy [mm] 5d 45 55 65 75 agy [mml 10-d 90 110 130 150
asc [mm] 5d 45 55 65 75 asc [mm] 5d 45 55 65 75

@ inforda skruvar MED férborrat hal

N a=0° N \\\ a=90°

d;  [mm] 9 11 13 15 d; [mm] 9 11 13 15
a; [mm] 5d 45 55 65 75 a; [mm]  4d 36 44 52 60
a, [mm] 3d 27 33 39 45 a, [mm] 4d 36 44 52 60
azy [mm] 12.d 108 132 156 180 azy [mm] 7-d 63 77 91 105
azc [mm] 7-d 63 77 91 105 azc [mm] 7-d 63 77 91 105
age [mm] 3-d 27 33 39 45 age [mm] 7-d 63 77 91 105
agc [mm] 3-d 27 33 39 45 g [mm] 3-d 27 33 39 45
a = vinkel mellan kraft och fiber
d = dq = nominell skruvdiameter

belastad ande obelastad ande belastad kant obelastad kant

-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

0BS

* Minimiavstanden ar faststallda i enlighet med kraven i standarden EN « Vid férband av panel-tra kan minimiavstanden (aq, a,) multipliceras enligt
1995:2014 i enlighet med ETA3—11/OO3O med beaktande av traelementens koefficienten 0,85.
volymmassa pa py < 420 kg/m>. « Det angivna avstandet aq fér skruvar med 3 THORNS-spets insatta utan

« Vid férband av typen stal-tra kan minimiavstanden (ay, ap) multipliceras en- férborrning i traelement med densitet p, < 420 kg/m-7> och vinkel mellan
ligt koefficienten 0,7. kraft och fiber a= 0° antogs vara 10-d pa grundval av experimentella tester.

Alternativt antas 12-d i enlighet med SS-EN 1995:2014.

I EFFEKTIVT VARDE FOR SKJUVBELASTADE SKRUVAR

Barférmagan hos en forbindning gjord med flera skruvar, alla av samma typ och storlek, kan vara
mindre &n summan av barférmagan hos de enskilda forbindningsmedlen.

Foren rad med n skruvar som ar placerade parallellt med fiberriktningen pa ett avstand a; ar den
typiska effektiva barférmagan lika med:

R R

ervk = Mer™ Myk

Vardet n anges i tabellen nedan som en funktion av n och a;.

al(*)
4-d 5-d 6-d 7d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" S 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*) Vid intermediara varden for aq gar det att korrigera dem linjart.
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I STATISKAVARDEN | TRA KARAKTERISTISKA VARDEN

EN 1885:2014

DRAGSPANNING / SAMMANTRYCKNING
_ utdragning helgangad skruv utdragning halvgangad skruv T instabilitet
LS stal £=90°
£=90° e=0° £=90° e=0°
Tl T EE EESI
L g ’7: —— o ’7 [— — —
(%] e - — o E— E— —
A — — 59 g A — — e
o dl L S B é L B J, \l, %
dy L Sgitot | Amin Rax,90,k Rax,0,k Sy Anin Rax,90,k Rax,0,k Riens k Ry, 90,k
[mm]  [mm] | [mm] | [mm] [kN] [kN] [mm] | [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
100 90 110 10,23 3,07 35 55 3,98 1,19
120 110 130 12,50 3,75 45 65 5,11 1,53
140 130 150 14,77 4,43 55 75 6,25 1,88
160 150 170 17,05 511 65 85 7,39 2,22
180 170 190 19,32 5,80 75 95 8,52 2,56
200 190 210 21,59 6,48 85 105 9,66 2,90
220 210 230 23,87 7,16 95 115 10,80 3,24
240 230 250 26,14 7,84 105 125 11,93 3,58
260 250 270 28,41 8,52 115 135 13,07 3,92
280 270 290 30,68 9,21 125 145 14,21 4,26
9 300 290 310 32,96 9,89 135 155 15,34 4,60 25,40 17,25
320 310 330 35,23 10,57 145 165 16,48 4,94
340 330 350 37,50 11,25 155 175 17,61 5,28
360 350 370 39,78 11,93 165 185 18,75 5,63
380 370 390 42,05 12,61 175 195 19,89 5,97
400 390 410 44,32 13,30 185 205 21,02 6,31
440 430 450 48,87 14,66 205 225 23,30 6,99
480 470 490 53,41 16,02 225 245 25,57 7,67
520 510 530 57,96 17,39 245 265 27,84 8,35
560 550 570 62,50 18,75 265 285 30,12 9,03
600 590 610 67,05 20,11 285 305 32,39 9,72
80 70 90 9,72 2,92 25 45 3,47 1,04
100 90 110 12,50 3,75 35 55 4,86 1,46
125 115 135 15,97 4,79 48 68 6,60 1,98
150 140 160 19,45 5,83 60 80 8,33 2,50
175 165 185 22,92 6,88 73 93 10,07 3,02
200 190 210 26,39 7,92 85 105 11,81 3,54
225 215 235 29,86 8,96 98 118 13,54 4,06
250 240 260 33,34 10,00 110 130 15,28 4,58
275 265 285 36,81 11,04 123 143 17,01 5,10
300 290 310 40,28 12,08 135 155 18,75 5,63
325 315 335 43,75 13,13 148 168 20,49 6,15
350 340 360 47,22 14,17 160 180 22,22 6,67
375 365 385 50,70 15,21 173 193 23,96 7,19
400 390 410 54,17 16,25 185 205 25,70 771
425 415 435 57,64 17,29 198 218 27,43 8,23
1 450 440 460 61,11 18,33 210 230 29,17 8,75 38,00 2193
475 465 485 64,59 19,38 223 243 30,90 9,27
500 490 510 68,06 20,42 235 255 32,64 9,79
525 55 555 71,53 21,46 248 268 34,38 10,31
550 540 560 75,00 22,50 260 280 36,11 10,83
575 565 585 78,48 23,54 273 293 37,85 11,35
600 590 610 81,95 24,58 285 305 39,59 11,88
650 630 660 87,51 26,25 305 325 42,36 12,71
700 680 710 94,45 28,33 330 350 45,84 13,75
750 680 760 94,45 28,33 330 350 45,84 13,75
800 780 810 108,34 32,50 380 400 52,78 15,83
850 830 860 115,28 34,59 405 425 56,25 16,88
900 880 910 122,23 36,67 430 450 59,73 17,92
950 930 960 129,17 38,75 455 475 63,20 18,96
1000 980 1010 136,12 40,84 480 500 66,67 20,00
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I STATISKAVARDEN | TRA

DRAGSPANNING / SAMMANTRYCKNING

KARAKTERISTISKA VARDEN
EN 1995:2014

_ utdragning helgangad skruv utdragning halvgangad skruv T instabilitet
LS stal £=90°
£=90° e=0° £=90° e=0°

ok HE SHE 10
2] — — [— — —
== == RN
dy L Sgitot | Amin Rax,90,k Rax,0,k Sy Anin Rax,90,k Rax,0,k Riens k Ry, 90,k
[mm]  [mm] | [mm] | [mm] [kN] [kN] [mm] | [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 70 90 11,49 3,45 25 45 4,10 1,23
100 90 110 14,77 4,43 35 55 5,75 1,72
150 140 160 22,98 6,89 60 80 9,85 2,95
200 190 210 31,19 9,36 85 105 13,95 4,19
250 240 260 39,40 11,82 110 130 18,06 5,42
300 280 310 45,96 13,79 130 150 21,34 6,40
350 330 360 54,17 16,25 155 175 25,44 7,63
400 380 410 62,38 18,71 180 200 29,55 8,86
450 430 460 70,58 21,18 205 225 33,65 10,10
500 480 510 78,79 23,64 230 250 3775 11,33
550 530 560 87,00 26,10 255 275 41,86 12,56
600 580 610 95,21 28,56 280 300 45,96 13,79
13 650 630 660 103,42 31,02 305 325 50,07 15,02 53,00 32,69
700 680 710 111,62 33,49 330 350 54,17 16,25
750 730 760 119,83 35,95 355 375 58,27 17,48
800 780 810 128,04 38,41 380 400 62,38 18,71
850 830 860 136,25 40,87 405 425 66,48 19,94
900 880 910 144,45 43,34 430 450 70,58 21,18
950 930 960 152,66 45,80 455 475 74,69 22,41
1000 980 1010 160,87 48,26 480 500 78,79 23,64
1100 1080 1110 177,28 53,18 530 550 87,00 26,10
1200 1180 1210 193,70 58,11 580 600 95,21 28,56
1300 | 1280 1310 210,11 63,03 630 650 103,42 31,02
1400 | 1380 1410 226,53 67,96 680 700 111,62 33,49
1500 | 1480 1510 242,94 72,88 730 750 119,83 35,95
600 580 610 109,85 32,96 280 300 53,03 15,91
700 680 710 128,80 38,64 330 350 62,50 18,75
800 780 810 147,74 44,32 380 400 71,97 21,59
900 880 910 166,68 50,00 430 450 81,44 24,43
1000 980 1010 185,62 55,69 480 500 90,91 27,27
15 1200 1180 1210 223,50 67,05 580 600 109,85 32,96 65.00 42,86
1400 | 1380 1410 261,38 78,41 680 700 128,80 38,64
1600 | 1580 1610 299,26 89,78 780 800 147,74 44,32
1800 1780 1810 337,14 101,14 880 900 166,68 50,00
2000 = 1980 | 2010 375,02 112,51 980 1000 185,62 55,69

a = vinkel mellan skruv och fiber

ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER pa sidan 176.
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I STATISKAVARDEN | TRA KARAKTERISTISKA VARDEN

EN 1885:2014

GLIDNING SKJUVNING
. A A - . tra-trd tra-trd
geometri tra-tra stal-tra dragspéanning stal £=90° £=0°
" . N5 s a5 & §45 e = - —

L " S & = ‘s"’ég{,\ / \— — H o

e ) § B :

— L & : :

wd, L v ¥ T
dy L | S A Bnin Ruk Seiate Sg  Amin Ry .k Rtens, 45,k Sq A Rv,90,k Rv,0,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] kNI | [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] mm]  [mm] [mm] [kN]
100 | 35 40 55 2,81 85 80 6,83 35 50 4,04 2,07
120 | 45 45 60 3,62 105 95 8,44 45 60 4,53 2,30
140 | 55 55 70 4,42 125 110 10,04 55 70 4,81 2,55
160 | 65 60 75 5,22 145 125 11,65 65 80 5,10 2,81
180 |75 70 85 6,03 165 135 13,26 75 90 5,38 3,08
200 1 8 75 90 6,83 185 150 14,87 85 100 5,67 3,18
220 | 95 85 100 7,63 205 165 16,47 95 110 5,95 3,27
240 |105 90 105 8,44 225 180 18,08 105 120 6,23 3,35
260 | 115 95 110 9,24 245 195 19,69 115 130 6.50 3,44
280 | 125 105 120 10,04 265 205 21,29 125 140 6.50 3,52
9 300 135 110 125 10,85 15 285 220 22,90 17.96 135 150 6.50 3,61
320 | 145 120 135 11,65 305 235 24,51 145 160 6,50 3,69
340 | 155 125 140 12,46 325 250 26,12 155 170 6.50 3,78
360 | 165 130 145 13,26 345 265 27,72 165 180 6,50 3,86
380 | 175 140 155 14,06 365 280 29,33 175 190 6,50 3,95
400 185 145 160 14,87 385 290 30,94 185 200 6.50 4,03
440 205 160 175 16,47 425 320 34,15 205 220 6.50 4,21
480 225 175 190 18,08 465 350 37,37 225 240 6.50 4,38
520 | 245 190 205 19,69 505 375 40,58 245 260 6.50 4,55
560 | 265 205 220 21,29 545 405 43,79 265 280 6.50 4,72
600 285 215 230 22,90 585 435 47,01 285 300 6.50 4,89
80 | 25 35 50 2,46 60 60 5,89 25 40 3,67 2,16
100 | 35 40 55 3,44 80 75 7,86 35 50 4,72 2,69
125 | 48 50 65 4,67 105 95 10,31 48 63 6,03 2,99
150 | 60 60 75 5,89 130 110 12,77 60 75 6.61 3,33
175 | 73 65 80 712 155 130 15,22 73 88 7,05 371
200 | 85 75 90 8,35 180 145 17,68 85 100 748 4,10
225 1 98 85 100 9,58 205 165 20,13 98 113 7,92 4,44
250 | 110 95 110 10,80 230 185 22,59 110 125 8,35 4,57
275 | 123 100 115 12,03 255 200 25,04 123 138 8,79 4,70
300 135 110 125 13,26 280 220 27,50 135 150 9,06 4,83
325 148 120 135 14,49 305 235 29,96 148 163 9,06 4,96
350 |160 130 145 1571 330 255 32,41 160 175 9,06 5,09
375 | 173 140 155 16,94 355 270 34,87 173 188 9,06 5,22
400 185 145 160 18,17 380 290 37,32 185 200 9,06 5,35
1 425 198 155 170 19,40 18 405 305 39,78 2687 198 213 9,06 5,48
450 1210 165 180 20,63 430 325 42,23 ' 210 225 9,06 5,61
475 223 175 190 21,85 455 340 44,69 223 238 9,06 574
500 | 235 180 195 23,08 480 360 4714 235 250 9,06 5,87
525 1248 190 205 24,31 505 375 49,60 248 263 9,06 6,00
550 |260 200 215 25,54 530 395 52,05 260 275 9,06 6,13
575 | 273 210 225 26,76 555 410 54,51 273 288 9,06 6,26
600 285 215 230 2799 580 430 56,96 285 300 9,06 6,39
650 | 305 230 245 29,96 - - - 305 320 9,06 6,60
700 | 330 250 265 32,41 - - - 330 345 9,06 6,85
750 |330 250 265 32,41 - - - 330 345 9,06 6.85
800 380 285 300 3732 - - - 380 395 9,06 6,85
850 | 405 300 315 39,78 - - - 405 420 9,06 6,85
900 430 320 335 42,23 - - - 430 445 9,06 6,85
950 | 455 335 350 44,69 - - - 455 470 9,06 6.85
1000 480 355 370 4714 - - - 480 495 9,06 6,85
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I STATISKAVARDEN | TRA KARAKTERISTISKA VARDEN

EN 1985:2014

GLIDNING SKJUVNING
. A R - . tra-tra tra-tra
geometri tra-tra stal-tra dragspanning stal £=90° £=0°

H e——

>
o0

| —~ - ]
45 45 45° s+
L S \ fﬁ / E : :
| y E / | ‘
B

wd, v v T
dy L | S A Bnin Ruk Seiate Sg  Amin Ry .k Rtens, 45,k Sq A Rv,90,k Rv,0,k
[mm]  [mm] [mm][mm] [mm]  [kN] | [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]  [mm] [mm] [kN]
80 25 35 50 2,90 60 60 6,96 25 40 4,18 2,44
100 | 35 40 55 4,06 80 75 9,29 35 50 5,37 3,10
150 60 60 75 6,96 130 110 15,09 60 75 8,37 4,06
200 85 75 90 9,87 180 145 20,89 85 100 9,46 4,88
250 110 95 110 12,77 230 185 26,70 110 125 10,49 5,77
300 130 110 125 15,09 280 220 32,50 130 145 11,31 6,11
350 155 125 140 17,99 330 255 38,30 155 170 11,94 6,42
400 180 145 160 20,89 380 290 44,11 180 195 11,94 6,73
450 205 160 175 23,79 430 325 49,91 205 220 11,94 7,04
500 230 180 195 26,70 480 360 55,71 230 245 11,94 7,35
550 | 255 195 210 29,60 530 395 61,52 255 270 11,94 7,65
600 280 215 230 32,50 580 430 67,32 280 295 11,94 796
13 650 | 305 230 245 35,40 20 - - - 37,48 305 320 11,94 8,27
700 1330 250 265 38,30 - - - 330 345 11,94 8,58
750 355 265 280 41,21 - - - 355 370 11,94 8,88
800 380 285 300 4411 - - - 380 395 11,94 9,03
850 | 405 300 315 47,01 - - - 405 420 11,94 9,03
900 430 320 335 4991 - - - 430 445 11,94 9,03
950 455 335 350 52,81 - - - 455 470 11,94 9,03
1000 480 355 370 55,71 - - - 480 495 11,94 9,03
1100 530 390 405 61,52 - - - 530 545 11,94 9,03
1200 |580 425 440 6732 - - - 580 595 11,94 9,03
1300 630 460 475 73,13 - - - 630 645 11,94 9,03
1400 680 495 510 78,93 - - - 680 695 11,94 9,03
1500 730 530 545 84,73 - - - 730 745 11,94 9,03
600 280 215 230 3750 - - - 280 295 14,53 9,47
700 330 250 265 44,20 - - - 330 345 14,53 10,18
800 380 285 300 50,89 - - - 380 395 14,53 10,89
900 430 320 335 57,59 - - - 430 445 14,53 10,99
15 1000 480 355 370 64,29 ) - - - 4596 480 495 14,53 10,99
1200 |580 425 440 77,68 - - - ' 580 595 14,53 10,99
1400 |680 495 510 91,07 - - - 680 695 14,53 10,99
1600 | 780 565 580 104,47 - - - 780 795 14,53 10,99
1800 880 640 655 117,86 - - - 880 895 14,53 10,99
2000 980 710 725 131,25 - - - 980 995 14,53 10,99

a = vinkel mellan skruv och fiber

ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER pa sidan 176.
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I STATISKAVARDEN | YTTERLIGARE TILLAMPNINGAR

SKARANSLUTNING MED
KORSADE FASTELEMENT

VGS P9 -11mm
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STATISKA VARDEN pa sidan 130.

GLIDANDE ANSLUTNING
MED VGU-BRICKA

VGS@9-11-13 mm

=

o
Pe'd

o
(=)

A
4
|

Poval
5%
oo

A—

_

STATISKA VARDEN pa sidan 192.

ANSLUTNINGAR MED
ELEMENT | CLT

VGS P9 -11mm
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STATISKA VARDEN pa sidan 134.

ANSLUTNINGAR MED
ELEMENT I LVL

VGS @9 -11mm

STATISKA VARDEN pa sidan 138.

I EFFEKTIVT TAL FOR AXIELLT BELASTADE SKRUVAR

Barformagan hos en férbindning gjord med flera skruvar, alla av samma
typ och storlek, kan vara mindre an summan av barférmagan hos de en-

skilda forbindningsmedlen.

For en anslutning med lutande skruvar ar den karakteristiska effektiva

glidbarférmagan féor en rad med n skruvar lika med:

R n

efVik ~ efax” R\/,k

Vardet pa n.; anges i tabellen nedan som en funktion av n (antal skruvar i en rad).

n 2 3 4 5
Nef,ax 1,87 2,70 3,60 4,50

6 7 8 9
5,40 6,30 7,20 8,10

M Y Omfattande berakningsrapporter foér trakonstruktion?
PROJECT Ladda ner MyProject och gor ditt arbete enklare!

SOFTWARE
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I STATISKAVARDEN | TC FUSION KARAKTERISTISKA VARDEN

EN 1985:2014

DRAGANSLUTNING DRAGANSLUTNING
CLT - BETONG CLT - BETONG
geometri CLT betong geometri CLT betong
g .h{ g J
L L
L[ 11
Ll | §§
ud, wd, »} i
‘
d; L lb.d Rax.c.k d; L Sq Rax,0,k lb.d Rax.c.k
[mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN]
200 100 300 165 15,41 120
220 100 350 215 19,56 120
240 100 400 265 23,61 120
260 100 450 315 27,58 120
280 100 500 365 31,50 120
300 100 550 415 35,35 120
320 100 600 465 39,16 120
340 100 650 515 42,93 120
9 360 100 35.34 700 565 46,67 120
380 100 750 615 50,37 120
400 100 13 800 665 53,00 120 61,26
440 100 850 715 53,00 120
480 100 900 765 53,00 120
520 100 950 815 53,00 120
560 100 1000 865 53,00 120
600 100 1100 965 53,00 120
225 100 1200 1065 53,00 120
250 100 1300 1165 53,00 120
275 100 1400 1265 53,00 120
300 100 1500 1365 53,00 120
325 100
350 100
375 100
400 100
425 100
450 100
475 100
500 100
11 505 100 43,20
550 100
575 100
600 100
650 100
700 100
750 100
800 100
850 100
900 100
950 100 ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER pa sidan 176.
1000 100
I TC FUSION
FORBINDNINGSSYSTEM "
TRA-BETONG \ e
Innovationen av VGS, VGZ och RTR helgangade anslutning- \\ e
ar fér anvandning i tra-betong. \
Upptéck den pa sidan 270
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STATISKA VARDEN
HUVUDPRINCIPER

+ De karakteristiska vardena 6verensstammer med standarden EN 1995:2014
i enlighet med ETA-11/0030.
o Fastelementets arbetsmotstand ar det lagsta utav arbetsmotstandet pa tra-
sidan (Ryy ¢) och arbetsmotstandet pa stalsidan (Rigns o)-
Rax,k. kmod
Rax’d = min Yu
tens,k
Yz

o Fastelementets tryckmotstand ar det lagsta utav arbetsmotstandet pa trasi-
dan (Ryx ¢) och arbetsmotstandet vid instabilitet (Ry; ).
Rax,k. kmod
Rax’d = min Yu
kik
Vi

o Arbetsmotstandet langs med fastelementet ar det lagsta vardet utav arbets-
motstandet pa trasidan (Ry 4) arbetsmotstandet pa stalsidan konstruerad

(Rtens,45,d):

= mi Y,

RV, 4 =min M
tens 45,k
Yz

« Den dimensionerande skjuvhallfastheten for fastelementet harleds fran det
karakteristiska vardet enligt foljande:
B = Rv,k'kmod
Vd —VM

» Partialkoefficienterna yy och kg ska antas i enlighet med gallande be-
stammelser och anvands vid berakningen.

¢ Vad galler vardena fér mekaniskt motstand och skruvarnas form hanvisas
till ETA-11/0030.

+ Dimensionering och kontroll av elementen i tra ska géras for sig.

« Placeringen av skruvarna maste ske med hansyn till minimiavstanden.

« Typiska genomtrangningsmotstand vid gangans utdragning utvarderades
med hansyn till ett férankringsdjup lika med Sg ¢t eller Sy enligt tabellen.
Vid intermediara varden for Sg gar det att korrigera dem linjart.

+ Vardena for utdragning, skjuv och glidning har beraknats med tanke pa fas-
telementets tyngdpunkt som ar placerad i jamnhojd med skjuvytan.

o Detillatna skarmotstanden bedéms for skruvar som infasts utan forborrade
hal. Om skruvarna har infastst med férborrade hal kan motstandsvardena
bli hogre.

« De angivna vardena utvarderas med hansyn till mekaniska hallfasthetspara-
metrar for @15 VGS-skruvar som erhallits analytiskt och validerats genom
experimentella tester.

« For andra berakningskonfigurationer kan programvaran MyProject hamtas
(www.rothoblaas.com).

I RELATERADE PRODUKTER

N

LEWIS
sida 414

JIG VGU
sida 409
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De typiska utdragningsmotstanden fér gangan utvarderades med hansyn
till bade en vinkel e pa 90° (R4 90 k) 0ch 0° (R5y o k) mellan fibrernai traele-
mentet och fastelementet.

De typiska glidegenskaperna utvarderades med en vinkel € pa 45° mellan
fibrerna i tréelementet och fastelementet.

Plattornas tjocklekar (Sp| aTg) anses vara de minsta vardena for att mojlig-
gora inkapsling av skruvens férsankta huvud.

De typiska skjuvhallfastheterna tra mot tra utvarderades med hansyn till
bade en vinkel & pa 90° (Ry g k) och 0° (Ry g ) mellan fibrerna i det andra
elementet och fastelementet.

I berakningsfasen beaktas en volymmassa for traelementen lika med py =
385 kg/m3.

For olika varden pa py kan de angivna motstanden (utdragning, kompres-
sion, glidning och skjuv) konverteras med hjalp av kyeng-koefficienten.

R .=k R

ax.k dens,ax " axk

Kik = kdens,k/ ARK/,k

R’
R’
R kdens,v 'Rv,9o,k
R

=k

ik
k= kdeﬂs/ax' R\/,k
0k ~ "densV 'Rv,o,k

v.
V.90k =
v

Ik Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
g/m3]

C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111
Kgenski 097 099 100 1,00 1,01 1,02 102

aram 0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07

De hallfasthetsvarden som faststalls pa detta satt kan for sakerhets skull
skilja sig fran dem som erhalls genom en exakt berakning.

ANMARKNINGAR | TC FUSION

Y
= (=

G

CATCH
sida 408

L=

De karakteristiska vardena 6éverensstdmmer med ETA-22/0806.

Det axiella motstandet for gangan i narrow face galler for minimala tjock-
lekar CLT tc)1,min = 10-dg och ett minimum genomdrag om t,ep, = 10-dj.
Fastelement med kortare langd an de som anges i tabellen uppfyller inte
kraven pa minsta intrangningsdjup och uppges inte.

En betongklass C25/30 har beaktats i berakningen. For tillampningar med
olika material, se ETA-22/0806.

Fastelementets arbetsmotstand ar det lagsta utav arbetsmotstandet pa tra-
sidan (R, ¢) och arbetsmotstandet pa betongsidan (Ray ¢ g):

Rax, ok’ kmod
R =min Y
ax.d R
ax,Ck

)/M,concrete

Betongelementet maste ha tillrackligt med armeringsjarn.
Fastelementen far anordnas med ett maximalt avstand av 300 mm.

puss |
.
TORQUE LIMITER B13B
sida 408 sida 405



TIPS FOR INSTALLATION

LANGA SKRUVAR VGS + VGU

Tack vare CATCH kan aven de langsta Med JIG VGU gar det att latt ta upp ett for-

skruvarna dras at snabbt och sakert, utan borrat hal med en lutning pa 45° som under-
risk for att bitset rappar ur. Kan kombineras lattar pafdljande atdragning av skruven VGS
med TORQUE LIMITER. inuti brickan. Rekommenderad langd for det

férborrade halet ar atminstone 20 mm.

VGS + WASPL

MANUALS

For att sakerstalla kontroll av det applice-
rade vridmomentet maste ratt TORQUE
LIMITER-modell anvandas beroende pa
vald applikation.

Satt i skruven sa att huvudet sticker ut 15 mm och koppla in Efter lyft frigors WASPL-kroken snabbt och enkelt och ar redo att

WASPL-kroken. anvandas igen.

PILOTHALETS BETYDELSE

f

TN

I
il

R EEEEER 325!

férborrning inféring
med férborrning

Avvikelse av skruven fran skruvningsriktningen uppstar ofta under installationen.

——
=S

inféring
utan férborrning

Detta fenomen beror pa tramaterialet, som ar ojamnt, t.ex. pa grund av lokal narvaro av knélar eller fysiska egenskaper som beror pa fiberrikt-

ningen. Operatorens skicklighet spelar ocksa en viktig roll.

Anvandningen av forborrning underlattar insattningen av skruvar, sarskilt langa skruvar, vilket méjliggér en mycket exakt insattningsriktning.
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INSTALLATIONSANVISNINGAR

§7

&K

IMPACT

X

Sla inte pa skruven for att fora in
spetsen i traet.

/k\/b
Vid installation av skruvar som an-
vands for strukturella anslutningar

i tra-tra (softwood), kan en slag-
skruvdragare ocksa anvandas.

Observera insticksvinkeln med
hjalp av férborrning och/eller
installationsmall.

Skruven kan inte ateranvandas.

APPLIKATION STAL-TRA

VGS dl Mins,ret:
[mm] [Nm]

@9 9 20
211

L <400 mm 1 30
211

L>400mm 11 40
@13 13 50

IMPACT

Anvandning av slagskruvdragare
ar inte tillaten.

Séakerstall korrekt atdragning. Vi rekommenderar anvandning av
skruvdragare med momentkontroll, t.ex. TORQUE LIMITER. Alter-
nativt kan du dra & med en momentnyckel.

o

Monteringen ska goras for att ga-
rantera att belastningarna jamnt
fordelas pa alla skruvas som in-

Undvik att skruva in snett.

Undvik att trdelement krymper
eller svaller pa grund av férand-
ringar i luftfuktigheten.

stallerats.
FORMAD PLATTA RUNDBRICKOR
S
=
\ f f ‘LYI:::ZTJ

MANUALS

I allménhet ar det lampligt att
skruva iniett enda moment, utan
nagra stopp och starter som kan
skapa 6verbelastning i skruven.

ins,rec

Efter installationen kan faste-
lementen inspekteras med en
momentnyckel.

Undvik dimensionsférandringar
i metallen, t.ex. pa grund av sto-
ra temperatursvangningar.

s

Cylindriskt hal.

Snedstallt forsankt hal.

Forsankt hal.
forsankt bricka.
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Cylindriskt hal med HUS Slitsat hal med VGU-bricka.



APPLIKATIONSEXEMPEL: FORSTARKNINGAR

4 _ BJALKAR RASTREMATE
tvargadende dragférstarkning i huvudomrade i férhallande till fibrerna

y BELASTNING UPPHANGD
£——————  tvargaende dragférstarkning i férhallande till fibrerna

== —

tvarsnitt vertikal vy tvarsnitt vertikal vy

<] INSKARNING l  stop
tvargaende dragférstarkning /[ F—————— tvargaende tryckforstarkning
- iforhallande till fibrerna | =————— ifédrhallande till fibrerna

plan plan

J

tvarsnitt tvarsnitt
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