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TRASKRUV MED KULLRIGT HUVUD FOR BESLAG

SKRUV FOR HALPLATTOR

Cylindriskt underhuvud som har tagits fram for fastsattning av me-
tallemement. Infastningseffekten med plattans hal garanterar utmarkta
statiska prestanda.

KONSTRUKTION

Kan beraknas i enlighet med Eurocode 5 vid férhallanden med férband
av stal-tra med tjock platta aven med tunna metallelement.
Utmarkta skarmotstandsvarden.

NY GENERATION TRAMATERIAL
Testad och certifierad for anvandning i en mangd olika tramaterial som
CLT, GL, LVL, OSB och LVL av bok.

LBS5-versionen upp tillldngden 40 mm ar godkand helt utan férborrning
pa Beech LVL.

DUKTILITET

Utmarkt duktilitet, vilket framgar av SEISMIC-REV cyklisk provning enligt s

SS-EN 12512, —
SOFTWARE BIT INCLUDED
DIAMETER [mm]
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KATEGORI

S

ATMOSFARISK KORROSIVITET

TRAETS KORROSIVITET

al e e S G WA e o e

MATERIAL

e W don s e

E,_ZEEIT?W elektroforzinkat kolstal
PLATED

VT W W W —— W —

TILLAMPNINGSOMRADEN

* trabaserade paneler
e massivt tra

e limtra

e CLT och LVL

¢ tra med hog densitet

Gy
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I KODEROCHMATT |
d; KOD L b st.
[mm] [mm] [mm]

LBS525 25 21 500
LBS540 40 36 500

5
TX 20 LBS550 50 46 200
LBS560 60 56 200
LBS570 70 66 200
LBS760 60 55 100

7
TX 30 LBS780 80 75 100
LBS7100 100 95 100

o

I GEOMETRI OCH MEKANISKA EGENSKAPER

LBS HARDWOOD EVO

ANKARSKRUV MED RUNT HUVUD FOR BESLAG PA HART TRA

§ R RN VSR

&

DIAMETER [mm] 3 (

7)

)12

LANGD [mm] 25(

(80

200) 200

Finns aven i versionen LBS HARDWOOD EVO, L fran 80 till 200 mm,
diameter @5 och @7 mm, upptack den pa sidan. 244.

o (©) [[ﬁmm&swmw 10,1

tH ! b ‘
L

GEOMETRI

Nominell diameter d, [mm] 5 7
Huvuddiameter dy [mm] 7,80 11,00
Karnans diameter d, [mm] 3,00 4,40
Underhuvudets diameter dyk [mm] 4,90 7,00
Huvudets tjocklek ty [mm] 2,40 3,50
Haldiameter pa stalplatta dysteel  [MmI 5,0:5,5 7,5+8,0

Det férborrade halets diameter(?) dys [mm] 3,0 4,0

Det forborrade halets diameter () dy [mm] 3,5 50

(1) Forborrat hal som ar giltigt for barrtra (softwood).

) Foérborrat hal som ar giltigt for lovtrad (hardwood) och for LVL boktra.
TYPISKA MEKANISKA PARAMETRAR

Nominell diameter d, [mm] 5 7
Draghallfasthet frensk (KNI 79 15,4
Strackmoment My [Nm] 54 14,2
porrsa WL L
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL (Beech LVL)
predrilled)

Eféf;‘;‘zﬂztl';:sfﬁgmeter for fox IN/mm2] 11,7 15,0 29,0 42,0
:(('_)arril;t\%zgfk genomdragshallfasthet fresar [N/mm2] 10,5 20,0 ) )
Associerad densitet P [kg/m3] 350 500 730 730
Beréakningsdensitet Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750 590 + 750

B)Galler for dg = 5 mm och lg¢ < 34 mm
For tilldmpningar med olika material, se ETA-11/0030.

TRA | LBS | 229



I MINIMIAVSTAND FOR SKRUVAR BELASTADE MED SKARKRAFT | STAL-TRA

O inforda skruvar UTAN férborrat hal Pk < 420 kg/m3
F a=0° F \\ a=90°
d; [mm] 5) 7 d;  [mm] 5 7
a, [mm] 12.d-0,7 42 59 a, [mm] 5.d-0,7 18 25
a, [mm] 5.d-0,7 18 25 a, [mm] 5.d-0,7 18 25
azy [mm] 15-d 75 105 az; [mm] 10-d 50 70
az. [mm] 10-d 50 70 az. [mm] 10.d 50 70
agy [mm] 5.d 25 35 agy [mm] 10-d 50 70
agc [mm] 5.d 25 35 agc [mml 5-d 25 35

(V) inférda skruvar MED férborrat hal

s a=0° s \\ a=90°

d;  [mm] 9 7 d; [mm] 5 7
a, [mm] 5-d-0,7 18 25 a; [mm] 4.d-0,7 14 20
a, [mm] 3.d-0,7 11 15 a, [mm] 4.d-0,7 14 20
azy [mm] 12.d 60 84 azy [mm] 7-d 35 49
az. [mm] 7-d 35 49 az. [mm] 7-d 35 49
age [mml 3-d 15 21 age [mml 7-d 35 49
agc [mm] 3-d 15 21 azc [mm] 3-d 15 21
a = vinkel mellan kraft och fiber
d = d; = nominell skruvdiameter

belastad ande obelastad ande belastad kant obelastad kant

-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

0BS
¢ Dettillatna vardena dverensstammer med standarden EN 1995:2014 i enlig- e Vid férband med element av douglasgran (Pseudotsuga menziesii) ska
het med ETA-11/0030. minimiavstanden som ar parallella med fibrerna multipliceras enligt koef-

« Vid férband av typen trd mot tré kan minimiavstanden (aq, ap) multipliceras ficienten 1,5.

med koefficienten 1,5.

I EFFEKTIVT VARDE FOR SKJUVBELASTADE SKRUVAR

Barférmagan hos en forbindning gjord med flera skruvar, alla av samma typ och storlek, kan vara
mindre &n summan av barférmagan hos de enskilda forbindningsmedlen.

Foren rad med n skruvar som ar placerade parallellt med fiberriktningen pa ett avstand a; ar den
typiska effektiva barférmagan lika med:

R R

ervk = Mer™ Myk

Vardet n anges i tabellen nedan som en funktion av n och a;.

al(*)
4-d 5-d 6-d 7d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" S 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*) Vid intermediara varden for aq gar det att korrigera dem linjart.
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I STATISKAVARDEN | TRA

KARAKTERISTISKA VARDEN

EN 1985:2014

SKJUVNING DRAGNING
geometri S:ilg-:;f gang:t_(;rgognmg
= 3 SPLATE T ? T
U £
b g =
[— —
dy L b Rv,90,k Rax,90 k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm -
25 21 1,59 1,58 1,56 - - - - 1,33
40 36 2,24 2,24 2,24 2,24 2,23 2,18 2,13 2,27
5 50 46 2,39 2,39 2,39 2,39 2,39 2,38 2,36 2,90
60 56 2,55 2,55 2,55 2,55 2,55 2,54 2,52 3,54
70 66 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,69 2,68 4,17
SpLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0mm 12,0 mm -
60 55 2,81 2,98 3,37 3,80 4,18 4,05 3,92 4,86
7 80 75 3,80 3,88 4,13 4,40 4,63 4,59 4,55 6,63
100 95 4,25 4,38 4,63 4,87 5,08 5,03 4,99 8,40
a = vinkel mellan skruv och fiber
SKJUVNING DRAGNING
. stal-tra gangutdragning
geometri £=0° €=0°
L :
b
;
dy L b Rv,0,k Rax,0.k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLaTE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm -
25 21 0,77 0,77 0,77 0,76 0,76 0,75 0,74 0,40
40 36 0,98 0,98 0,97 0,96 0,95 0,94 0,92 0,68
5 50 46 1,15 1,15 1,14 1,13 1,12 1,10 1,09 0,87
60 56 1,32 1,32 1,32 1,32 1,30 1,28 1,27 1,06
70 66 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 1,36 1,36 1,25
SpLATE 3,0 mm 4,0 mm 50mm 6,0 mm 8,0mm 10,0mm 12,0 mm -
60 55 1,12 1,21 1,41 1,60 1,77 1,73 1,69 1,46
7 80 75 1,52 1,61 1,83 2,04 2,22 2,17 2,13 1,99
100 95 191 1,99 2,17 2,35 2,53 2,52 2,51 2,52

a = vinkel mellan skruv och fiber

ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER pa sidan 233.
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I STATISKAVARDEN | CLT

KARAKTERISTISKA VARDEN
EN 1995:2014

SKJUVNING DRAGNING
. stal-KL-tra gangutdragning
geere lateral face lateral face
P2l
ot 5.
V2 N Ve S\
> =
Y W NZNN
d; L b Rv,90,k Rax,90,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [KN]
SpLATE 1,5mm 2,0 mm 2,5mm 3,0 mm 4,0 mm 50 mm 6,0 mm -
25 21 1,48 1,47 1,45 1,44 1,42 1,38 1,35 1,23
40 36 2,12 2,12 2,10 2,09 2,05 2,01 1,96 2,11
5 50 46 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,25 2,23 2,69
60 56 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,39 2,38 3,28
70 66 2,56 2,56 2,56 2,56 2,56 2,54 2,53 3,86
SpLATE 3,0 mm 4,0 mm 50mm 6,0 mm 80mm 10,0mm 12,0 mm -
60 55 2,55 2,77 3,13 3,53 3,86 3,74 3,62 4,50
7 80 75 3,45 3,59 3,82 4,10 4,38 4,33 4,29 6,14
100 95 4,00 4,12 4,36 4,58 4,79 4,74 4,70 7,78

ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER pa sidan 233.

I MINIMIAVSTAND FOR SKARBELASTADE OCH AXIALT BELASTADE SKRUVAR | CLT

O inforda skruvar UTAN forborrat hal

lateral face

d;  [mm] 5 7
a, [mm] 4.d 20 28
a, [mm] 2,5d 13 18
azy [mm] 6-d 30 42
az. [mm] 6-d 30 42
azy [mm] 6-d 30 42
agc [mm] 2,5.d 13 18

d = d; = nominell skruvdiameter

0BS

e Minimiavstanden uppfyller kraven i enlighet med ETA-11/0030 och ska an-

ses som giltiga om inte annat anges i de tekniska dokumentationerna for
panelerna CLT.
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I STATISKAVARDEN | LVL

KARAKTERISTISKA VARDEN
EN 1995:2014

SKJUVNING DRAGNING
geometri stal-LVL gRnoutdizoning
flat
L
b
dy L b Rv,90,k Rax,90 k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm -
25 21 1,59 1,58 1,56 - - - - 1,33
40 36 2,24 2,24 2,24 2,24 2,23 2,18 2,13 2,27
5 50 46 2,39 2,39 2,39 2,39 2,39 2,38 2,36 2,90
60 56 2,55 2,55 2,55 2,55 2,55 2,54 2,52 3,54
70 66 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,69 2,68 4,17
SpLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0mm 12,0 mm -
60 55 2,81 2,98 3,37 3,80 4,18 4,05 3,92 4,86
7 80 75 3,80 3,88 4,13 4,40 4,63 4,59 4,55 6,63
100 95 4,25 4,38 4,63 4,87 5,08 5,03 4,99 8,40
STATISKA VARDEN

HUVUDPRINCIPER

De karakteristiska vardena 6verensstammer med standarden EN 1995:2014
i enlighet med ETA-11/0030.
Dimensioneringsvardena erhalls fran de karakteristiska vardena enligt fol-
jande:
R - Rk' kmod
d VM

Partialkoefficienterna yp och ko4 ska antas i enlighet med gallande be-
stammelser och anvands vid berakningen.

Vad galler vardena fér mekaniskt motstand och skruvarnas form hanvisas
till ETA-11/0030.

Dimensionering och kontroll av elementen i tra och av metallplattorna ska
goras var for sig.

De tillatna skarmotstanden beddéms for skruvar som infasts utan férborrade
hal. Om skruvarna har infastst med férborrade hal kan motstandsvardena
bli hogre.

Placeringen av skruvarna maste ske med hansyn till minimiavstanden.

Typiska genomtrangningsmotstand vid gangans utdragning utvarderades
med hansyn till ett férankringsdjup lika med b.

De karakteristiska skjuvhallfastheterna for LBS skruvar @5 har beraknats for
beslag dar tjockleken = Sp| a7g. alltid med hansyn till pa en tjock platta i
enlighet med ETA-11/0030 (Sp| T > 1,5 mm).

De tillatna skarmotstanden for LBA @7-skruvar har beraknats for plattor dar
tjockleken = Sp aTg . med tanke pa en tunn platta (Sp| T < 3.5 mm), mel-
lantjock platta (3,5 mm < Sp| a7g < 7.0 mm) eller tjock platta (Sp| aTg > 7.0 mm).

Vid en kombinerad skjuv- och dragbelastning ska foljande kontroll uppfyllas:
2 2
(Fv,d> o (Fax,d> <1
Rv,d Rax,d
Nar det galler anslutningar mellan stal och tra med en tjock platta ar det

noédvandigt att bedoma effekterna av traets deformation och installera an-
slutningarna enligt installationsanvisningarna.

ANMARKNINGAR | TRA

De typiska skjuvhallfastheterna stal-tra utvarderades med hansyn till bade
en vinkel € pa 90° (Ry gg k) och 0° (Ry g ) mellan fibrerna i traelementet
och fastelementet.

De typiska skjuvmotstanden for tra-tra finns pa sidan 237.

De typiska utdragningsmotstanden for gangan utvarderades med hansyn
till bade en vinkel & pa 90° (Ray 90 k) ©Cch 0° (Ryy g k) mellan fibrerna i fas-
telementet.

I berakningsfasen beaktas en volymmassa for traelementen lika med py =
385 kg/m3.

For olika varden pa py kan de angivna motstanden (skarning tra-tra, skar-
ning stal-tra och dragning) konverteras med hjalp av kyeng-koefficienten.

Rl\/,k - kdens,v 'R\/,k
Rlax,k - kdens,ax‘ ax.k
P 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
sy 0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07
g 0,92 0,98 1,00 1,04 1,08 1,09 111

De hallfasthetsvarden som faststalls pa detta satt kan for sakerhets skull
skilja sig fran dem som erhalls genom en exakt berakning.

ANMARKNINGAR | CLT

De karakteristiska vardena ar enligt de nationella specifikationerna i stan-
dard SS-EN 1995 - Bilaga K.

| berakningsfasen beaktas en volymmassa fér elementen av CLT som ar lika
med py = 350 kg/m3.

De karaktaristiska varden foér skjuvmotstand ar beraknade med ett mini-
mivarde av 4 dj.

Det tillatna skarmotstandet ar oberoende av fiberriktningen hos det externa
skiktet hos panelen av KL-tra.

Det axiella motstandet for gangan ar giltigt vid en minimal tjocklek pa ele-
mentet CLT-elementet tc| 1 mjn = 10-dg.

ANMARKNINGAR | LVL

| berakningsfasen beaktas en volymmassa fér elementen av LVL av barrtra
(softwood) som &r lika med py = 480 kg/m3.

Den typiska utdragsstyrkan for gangan bedémdes genom att beakta en vin-
kel ® pa 90° mellan fibrer och fastelementet.

De karakteristiska skjuvmotstanden utvarderas foér fastelement som satts in
pa sidoytan (wide face) med hansyn till, fér enskilda traelement, en vinkel pa
90° mellan fastelementet och fibern, en vinkel pa 90° mellan fastelementet
och LVL-elementets sidoyta och en vinkel pa 0° mellan kraften och fibern.
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