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| ALUMEGA

ARTICULACION PARA CONSTRUCCIONES VIGA CLASE DE SERVICIO [scr Y sce)
Y PILAR

MATERIAL

CONSTRUCCIONES VIGA'Y PILAR aleacion de aluminio EN AW-6082
Estandariza las conexiones viga-viga y viga-pilar para los sistemas viga y
pilar, incluso con luces elevadas. Los componentes modulares y las dife-
rentes posibilidades de fijacion permiten realizar todo tipo de conexion
en madera, hormigon o acero.

SOLICITACIONES

TOLERANCIAY MONTAJE

Tolerancia axial hasta 8 mm (+4 mm) para adaptarse a las imprecisio-
nes de instalacion. El avellanado superior permite utilizar un perno como
ayuda para el posicionamiento. La articulacion se puede preensamblar
en fabrica y completarse en las obras con pernos.

COMPATIBILIDAD ROTACIONAL

Los agujeros ranurados permiten la rotacion del conector y aseguran
que este se comporte estructuralmente como una articulacion. La ro-

tacion del conector es compatible con el desplazamiento relativo de - |
entrepiso provocado por la accion de terremotos y del viento, lo que VIDEO 2a
reduce la transmision del momento de flexion y los dafios estructurales.

Escanea el codigo QR y mira
el video en nuestro canal de
YouTube

JS

CAMPOS DE APLICACION

Union oculta para vigas en configuracion
madera-madera, madera-hormigdon o made-
ra-acero, indicada para forjados y construc-
ciones viga y pilar, incluso con grandes luces.

Campos de aplicacion:
e madera laminada, softwood y hardwood
o LVL
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FUEGO

Los multiples métodos de instalacion permi-
ten obtener siempre una colocacion oculta
y proteccion contra el fuego, si es necesario
aplicando FIRE STRIPE GRAPHITE para sellar la
union viga-cabezal.

ESTRUCTURAS HiBRIDAS

La version HP se puede fijar en madera, hor-
migon o acero. Ideal para estructuras hibridas
madera-hormigon o madera-acero.
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I CODIGOS Y DIMENSIONES

HP - conector para elemento principal [HEADER) para madera (tornillos HBS PLATE], hormigén y acero

CODIGO BxHxP unid.
[mm]
ALUMEGA240HP 95 x 240 x 50 1
ALUMEGA360HP 95 x 360 x 50 1
ALUMEGA480HP 95 x 480 x 50 1
ALUMEGA600HP 95 x 600 x 50 1
ALUMEGA720HP 95 x 720 x 50 1
ALUMEGA840HP 95 x 840 x 50 1

HVG - conector para elemento principal (HEADER] para madera con tornillos VGS inclinados

CcODIGO BxHxP unid.
[mm]
ALUMEGA240HVG 95 x 240 x 50 1
ALUMEGA360HVG 95 x 360 x 50 1
ALUMEGA480HVG 95 x 480 x50 1
ALUMEGAG600HVG 95 x 600 x 50 1
ALUMEGA720HVG 95 x 720 x 50 1
ALUMEGA840HVG 95 x 840 x 50 1
JVG - conector para viga (JOIST) con tornillos VGS inclinados
CcODIGO BxHxP unid.
[mm]
ALUMEGA2403VG 95 x 240 x 49 1
ALUMEGA360JVG 95 x 360 x 49 1
ALUMEGA480JVG 95 x 480 x 49 1
ALUMEGA600JVG 95 x 600 x 49 1
ALUMEGA720JVG 95 x 720 x 49 1
ALUMEGA840JVG 95 x 840 x 49 1
JS - conector para viga (JOIST) con pasadores STA/SBD
CODIGO BxHxP unid.
[mm]
ALUMEGA240JS 68 x 240 x 49 1
ALUMEGA360JS 68 x 360 x 49 1
ALUMEGA480JS 68 x 480 x 49 1
ALUMEGA600JS 68 x 600 x 49 1
ALUMEGA720JS 68 x 720 x 49 1
ALUMEGAS840JS 68 x 840 x 49 1

Los conectores se pueden cortar en multiplos de 60 mm, respetando la altura minima de 240 mm.

AN

Por ejemplo, es posible obtener dos conectores ALUMEGA JVG con H = 300 mm a partir del conector ALUMEGA600JVG.
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CONEXION

presente en el producto.

ENTRE CONECTORES

30[

Asegurarse que los conectores JVGy JS se
instalen correctamente en la viga secun-
daria, teniendo en cuenta la marca "TOP”
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I PRODUCTOS ADICIONALES - FIJACIONES

MEGABOLT - perno de cabeza cilindrica con ranura hexagonal

CODIGO material d, L unid.
[mm] [mm]
MEGABOLT12030 l o8 M12 30 100
Clase acero a.
SIESACDRTN zincado galvanizado 1SO 4762 b2 o0 =0
MEGABOLT12270 M12 270 25
LLAVE HEXAGONAL 10 mm
CODIGO d, L unid.
[mm] [mm]
HEX10L234 10 234 1

JIG ALUMEGA - set de plantillas para montar los conectores ALUMEGA uno al lado de otro

Jr

W

=

CcODIGO . . ., distancia entre conectores unid.
combinacion de instalacion L
uno al lado de otro
[mm] [mm] /
ALUMEGA HVG + JVG HVG =10 |JVG =10
JIGALUMEGA10 ALUMEGA HVG + JS HVG = 10 | JS = 37 82(1J)-97(1H) 6+6
ALUMEGA HP + JVG HP =22 | JVG = 22 94 (2J) - 109 @
allef il 3t ALUMEGA HP + JS HP =22 | JS = 49 (2H) 95
JIGVGS - plantilla de perforacion para ALUMEGA HVG vy JVG
CcODIGO . L d, d, unid. L
campos de aplicacion
[mm] [mm] [mm]
JIGVGS9 madera de conifera 80 5,3 5 1
(softwood) 3
JIGVGSH9 hardwood y LVL 80 6,3 6 1 @
d,, = diametro del agujero de la plantilla
d, = diametro del pre-agujero
L conector
producto descripcion d soporte de referencia
[mm]
HBS PLATE . L
[[B==— T
HBS PLATE EVO tornillo de cabeza troncoconica 10 v))]] ALUMEGA HP
KOS perno de cabeza hexagonal 12 2] ALUMEGA HP
ALUMEGA HP
LBS HARDWOOD EVO . - ALUMEGA HVG
LBS tornillo con cabeza redonda 5 =) ALUMEGA JVG
ALUMEGA JS
VGS : ALUMEGA HVG
VGS EVO tornillo todo rosca de cabeza avellanada b 9 ALUMEGA JVG
STA asador liso 16 ALUMEGA JS
STA A2 | AISI304 P
SBD pasador autoperforante 7.5 ALUMEGA JS
INA barra roscada para anclajes quimicos 12 ALUMEGA HP
VIN-FIX anclaje quimico viniléster - ALUMEGA HP
ULS 440 arandela 12 ALUMEGA HP
I PRODUCTOS RELACIONADOS
0,‘\
A\ / // =
LEWIS BIT TORQUE LIMITER BEAR FIRE STRIPE GRAPHITE

rothoblaas UNIONES PARA VIGAS | ALUMEGA | 08-25



GEOMETRIA

HP - conector para elemento principal (HEADER] para made-

ra (tornillos HBS PLATE], hormigodn y acero
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JVG - conector para viga (JOIST) con tornillos VGS inclinados
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HVG - conector para elemento principal (HEADER) para ma-
dera con tornillos VGS inclinados
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JS - conector para viga (JOIST) con pasadores STA/SBD
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agujeros agujeros ;
roscados roscados !
s
HP HVG JVG JS
espesor ala Sq [mm] 9 9 8 5
espesor ala S, [mm] - 15 15 -
espesor cuerpo S3 [mm] 8 8 6 6
longitud ala La [mm] 95 95 95 68
longitud cuerpo Lg [mm] 50 50 49 49
agujeros ala D4 [mm] 5 5 5 5
agujeros ranurados cuerpo Dy x Ly, [mm] @13x20 @13x20 - -
agujeros roscados cuerpo D3 [mm] - - M12 M12
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I OPCIONES DE FIJACION

Se encuentran disponibles dos tipos de conector para elemento principal (HP y HVG) y dos tipos de conector para viga se-
cundaria (JVG y JS). Las opciones de fijacion ofrecen libertad de disefio en cuanto a la seccion de los elementos estructurales

y a las resistencias.

HP - conector para elemento principal [HEADER) para madera (tornillos HBS PLATE], hormigén y acero

v vV

Z Z |
CcODIGO HBS PLATE @10 KOS @12 a“‘g‘;’;)\("z'i:'x perno @12

[unid.] [unid.] [unid.] [unid.]

ALUMEGA240HP 14 8 6 6
ALUMEGA360HP 22 12 8 8
ALUMEGA480HP 30 16 12 10
ALUMEGAG00HP 38 20 16 12
ALUMEGA720HP 46 24 18 14
ALUMEGA840HP 54 28 20 16

(Mutilizar las dos filas externas de agujeros.

HVG - conector para elemento principal (HEADER) para madera con tornillos VGS inclinados

¥ 7 7
2 2 7
fijacion total fijacién parcial(®
CODIGO VGS 09 VGS 09 L5 PO 1) B
@5 x 80
[unid.] [unid.] [unid.]

ALUMEGA240HVG 8 6 6
ALUMEGA360HVG 12 10 10
ALUMEGA480HVG 16 14 14
ALUMEGA600HVG 20 18 18
ALUMEGA720HVG 24 22 22
ALUMEGA840HVG 28 26 26

@)No utilizar la primera fila de agujeros.

(3)Es obligatorio utilizar los tornillos LBS HARDWOOD EVO. Se aconseja utilizar las dos filas externas de agujeros.

JVG - conector para viga (JOIST] con tornillos VGS inclinados

% % %
2 Z Z
fijacion total fijacion parcial®
CODIGO VGS 99 VGS 09 LBS HARDWOOD B
[unid.] [unid.] [unid.]

ALUMEGA2403VG 8 6 6
ALUMEGA360JVG 12 10 10
ALUMEGA480JVG 16 14 14
ALUMEGA600JVG 20 18 18
ALUMEGA7203VG 24 22 22
ALUMEGA840JVG 28 26 26

4)No utilizar la ultima fila de agujeros.

(5)Es obligatorio utilizar los tornillos LBS HARDWOOD EVO. Se aconseja utilizar las dos filas externas de agujeros.

JS - conector para viga [JOIST) con pasadores STA/SBD MEGABOLT
WA y‘ y‘ fijacion total
CcODIGO STA @16 fijacion total(®) fijacion parcial(6)
SBD @7,5 SBD @7,5 H MEGABOLT 912
[unid ] [unid ] [unid.] [mm] [unid ]

ALUMEGA240JS 4 14 8 240 4
ALUMEGA360JS 6 22 12 360 6
ALUMEGA480JS 8 30 16 480 8
ALUMEGA600JS 10 38 20 600 10
ALUMEGA720JS 12 46 24 720 12
ALUMEGA840JS 14 54 28 840 14

(6)La posicion de los pasadores SBD para la fijacion total y parcial se ilustra en la pag. 10.
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I INSTALACION | ALUMEGA HP
DISTANCIAS Y DIMENSIONES MINIMAS

pilar-madera pilar-madera viga-viga hormigon
conector individual conectores uno al lado de otro conectores uno al lado de otro
N
Qac A4c Qac >22mm =22mm  94c a a *
| 1 | [ 1
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Altura de la viga principal Hyy > H + 90 mm, donde H es la altura del conector.

Las separaciones entre los conectores se refieren a elementos de madera con densidad py < 420 kg/m3, tornillos insertados sin pre-agujero y para solicita-
ciones F,. Para otras configuraciones, consultar ETA-23/0824.

ALUMEGA HP - distancias minimas
HBS PLATE @10

elemento principal-madera

pilar

angulo entre fuerzay fibras a = 0°

viga

angulo entre fuerzay fibras a = 90°

tornillo-tornillo a; [mm] - - >5.d >50
tornillo-extremidad descargada asc [mm] >7d >70 - -
tornillo-borde solicitado agy [mm] - - >10-d > 100
tornillo-borde descargado Az [mm] > 3,6-d > 36 >5.d >50
ALUMEGA HP - conectores uno al lado de otro
conector individual conector doble conector triple
anchura de pilar Hc [mm] 139 256 373
hormiaén anclaje quimico
9 VIN-FIX @12
espesor minimo soporte Nmin~ [mm] hes + 30 > 100
didmetro del agujero en el hormigén do [mm] 14
par de apriete Tt [Nm] 40
hes = profundidad efectiva de anclaje en el hormigon
ESQUEMAS DE FIJACION EN HORMIGON
ALUMEGA240HP ALUMEGA3B0HP ALUMEGA480HP ALUMEGABOOHP ALUMEGA720HP ALUMEGAB40HP

En funcion de las solicitaciones, del espesor minimo del hormigdny de las distancias a los bordes, se pueden utilizar diferen-
tes esquemas de fijacion; se aconseja utilizar el software gratuito Concrete Anchors (www.rothoblaas.es).
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I INSTALACION | ALUMEGA HVG
DISTANCIAS Y DIMENSIONES MiNIMAS

fijacion total con tornillos VGS en pilar
conectores uno al lado de otro

fijacion total con tornillos VGS en viga principal
conectores uno al lado de otro
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218mm795mn|17?5mn|17?:5|mmL >18 mm 95 mm{;95 mm| ;95 mm By
=10 mm >10 mm =10 mm >10 mm
1
He Bc
ALUMEGA HVG - conector individual
VGS 99 x 160 VGS @9 x 200 VGS @9 x 240
H pilar viga principal pilar viga principal pilar viga principal
B x He CH By x Hy CH B.x He CH By x Hy CH B.x H CH By x Hy CH
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
240 113 x 132 113 x 325 141 x 132 141 x 353 170 x 132 170 x 381
360 113 x 132 113 x 445 141 x 132 141 x 473 170 x 132 170 x 501
480 113 x 132 113 x 565 141 x 132 141 x 593 170 x 132 170 x 621
99 85 113 113 141 141
600 113 x 132 113 x 685 141 x 132 141 x 713 170 x 132 170 x 741
720 113 x 132 113 x 805 141 x 132 141 x 833 170 x 132 170 x 861
840 113 x 132 113 x 925 141 x 132 141 x 953 170 x 132 170 x 981
ALUMEGA HVG - distancias minimas
elemento principal-madera VGS 29
tornillo-tornillo a, [mm] > 5-d > 45
tornillo-tornillo a, [mm] > 5-d > 45
tornillo-extremo pilar ajcg  lmml] >8,4.d >76
tornillo-borde viga/pilar aycg [mml >4d > 36
ALUMEGA HVG - conectores uno al lado de otro
conector individual conector doble conector triple
anchura de pilar Hc [mm] 132 237 342

NOTAS

Las distancias aj cg ¥ ap c se refieren al centro de gravedad de la parte ros-
cada del tornillo en el elemento de madera.

Ademas de las distancias minimas a; cq Y ap cg indicadas, se aconseja utilizar

Las separaciones para conectores uno al lado de otro no tienen en cuenta
la contribucién en términos de resistencia de los tornillos LBS HARDWOOD
EVO y se refieren a las solicitaciones Fy, Fay y Fyyp.

Para otras configuraciones, consultar ETA-23/0824.

un cubremaderas c,, > 10 mm.
« Lalongitud minima de los tornillos VGS debe ser de 160 mm.

« Las distancias minimas y las separaciones para cada conector se refieren a
elementos de madera con densidad py < 420 kg/m3 y solicitaciones F,, Fyx

Y Fup-
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INSTALACION | ALUMEGA JVG
DISTANCIAS Y DIMENSIONES MiNIMAS

fijacion total con tornillos VGS
en viga secundaria
conector individual

fijacion total con tornillos VGS

en viga secundaria

conectores uno al lado de otro

d2,c6U2 92,CGJ2 doceue @2 a2  dzcGJ2
V—\‘ [ — V—\‘ ‘V—\‘ ‘V—\‘ [ — - B
ol ANENENENEN
Qe Qlle|e] e i
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o |le | llelelllele] e o=
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‘ ‘ i o —
=18 mm 795mm7218mm >18 mm Jg5mmj‘95mmU95mmfz18mm Cj a0 cE m‘mm
210mm =10mm L = 16y
|
b; b;
ALUMEGA JVG - conector individual
. VGS 99 x 160 VGS @9 x 200 VGS 99 x 240
b;j x h; < bjx h; < b; x h; c;
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
240 132 x 343 132 x 358 132 x 386
360 132 x 463 132 x 478 132 x 506
480 132 x 583 132 x 598 132 x 626
103 118 146
600 132 x 703 132 x 718 132 x 746
720 132 x 823 132 x 838 132 x 866
840 132 x 943 132 x 958 132 x 986
ALUMEGA JVG - distancias minimas
viga secundaria-madera VGS 99
tornillo-tornillo ar [mm] >5.d > 45
tornillo-borde viga acga [mml >8,4-d >76
tornillo-borde viga acgaz [mml >4-d > 36
ALUMEGA JVG - conectores uno al lado de otro
conector individual conector doble conector triple
base viga secundaria b; [mm] 132 237 342
NOTAS
 Lasdistancias aj cg 1Y @2,cG,J2 Se refieren al centro de gravedad de la parte « Las separaciones para conectores uno al lado de otro no tienen en cuenta

roscada del tornillo en el elemento de madera.

» Ademas de las distancias minimas aj cg 1 Y @2,cg,J2 indicadas, se aconseja

utilizar un cubremaderas c,,, > 10 mm.

la contribucion en términos de resistencia de los tornillos LBS HARDWOOD

EVO'y se refieren a las solicitaciones F,, F5, y FupA

« Para otras configuraciones, consultar ETA-23/0824.

+ Lalongitud minima de los tornillos VGS debe ser de 160 mm.

« Las distancias minimas y las separaciones para cada conector se refieren a ele-
mentos de madera con densidad py < 420 kg/m?3 y solicitaciones Fv Fax ¥ Fup-
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I INSTALACION | ALUMEGA JS
DISTANCIAS Y DIMENSIONES MiNIMAS

pasador autoperfor

ante SBD @7,5

dsr a1 8s
1 11
 Jas }
O L] O L -
P Jaz
HIC .« .
o o Qe
L] L]
o © 0 Jas }
hsz
[ ] fijacion parcial con SBD @7,5

® + @ fijacion total con SBD @7,5

pasador liso STA @16

conectores uno al lado de otro

ast ds =237 mm =37 mm
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En caso de conectores ALUMEGA JS uno al lado de otro, la separacion > 37 mm cumple con los requisitos de separacion minima de 10 mm entre conecto-
res HVG en viga y pilar. Si el conector JS se fija a un conector HP en una viga y pilar para solicitaciones F,, la separacion minima entre conectores tiene que

ser de 49 mm.

viga secundaria-madera SBD @7,5 STA @16
pasador-pasador a, [mm] >3d|>5d >23|>38 -
pasador-pasador ar [mm] > 3-d >23 > 48
pasador - extremidad viga azy [mm] | max (7-d; 80 mm) >80 > 112
pasador-extrados viga agy [mm] >4d > 30 > 64
pasador-intrados viga agc [mm] > 3d >23 > 48
pasador-borde soporte a @ [mm] >1,2:dy®) > 10 > 21

(Separacion entre pasadores SBD dispuestos paralelamente a la direccién de la fibra, respectivamente para angulo de fuerza - fibra a = 90° (solicitaciones Fy, o Fup)
y a = 0° (solicitacion Fy).
(2)Se aconseja prestar una especial atencién a la posicion de los pasadores SBD, que deben respetar la distancia al borde del soporte, recurriendo a un
agujero de guia si es hecesario.
()Diametro del agujero.

rothoblaas

I ENSAMBLADO DE CONECTORES DE DIFERENTE ALTURA
ALUMEGA3B0HP ALUMEGA240JVG ALUMEGA240HP  ALUMEGA3B0JVG
!k ‘@\:
Ho | o a5
: ﬁﬁ
i[
pilar viga pilar viga
de acero
I FIJACION PARCIAL PARA CONECTORES HVG Y JVG
ALUMEGA3BOHVG ALUMEGA3B0JVG
N 2z
o | le : o — ol e
REi 4y e e i
o [ @ % ::\ il e
o || e = Eiils
o || o A ﬁ\i Ell=
el [l & 1

pilar viga

Se permite fijar un conector para viga secun-
daria (JVG y JS) a un conector para elemento
principal (HVG y HP) de diferente altura. Las
configuraciones ilustradas permiten equilibrar
las resistencias entre los conectores HP y JVG,
y evitar que los tornillos inclinados sobresal-
gan del perfil de los conectores (ejemplo de
la izquierda).

La resistencia final es la minima entre la resis-
tencia de los conectores y de los pernos.

Se permite la fijacion parcial de los conectores
HVGy JVG omitiendo, respectivamente, la pri-
meray la ultima fila de tornillos VGS. Esta con-
figuracion es especialmente adecuada para
conexiones viga-pilar con el extrados del pilar
alineado con el extrados de la viga.
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I VALORES ESTATICOS | ALUMEGA HP | F,

pilar

viga principal

~\
¢‘§

TR

/
Y

)

"

fijaciones Ry k timber Ry k timber Ry kalu
tornillos  tornillos pernos pilar viga principal
H LBSHEVO® HBSPL MEGABOLT HBSPL HBS PL HBS PL HBS PL HBS PL HBS PL MEGABOLT

25 x 80 210 212 210x 100 ©@10x140 ?210x180 ©@10x100 ©@10x140 ©@10x180 212
[mm] [unid ] [unid ] [unid.] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
240 2 14 4 94 108 123 111 129 148 188
360 4 22 6 145 165 187 182 208 236 286
480 6 30 8 193 219 248 251 285 324 384
600 8 38 10 239 271 307 320 363 411 483
720 10 46 12 285 322 365 388 440 499 581
840 12 54 14 329 373 422 457 517 586 679

()Se aconseja utilizar los tornillos LBS HARDWOOD EVO para fijar la placa

al elemento de madera y antes de insertar los tornillos HBS PLATE.

Para calcular las resistencias F,, Fax Y Fiae Y para otras configuraciones, consultar la hoja de calculo ALUMEGA en el sitio web www.rothoblaas.es.

Para los PRINCIPIOS GENERALES de calculo, véase pag. 13.

I VALORES ESTATICOS | ALUMEGA HP | F,

CONECTOR Rv,d concrete
H=240 H=360 H=480 H=600 H=720 H=840
fijacion [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
anclaje VIN-FIX
ALUMEGA HP 12 x 245 157 213 322 429 486 541
NOTAS
« En la fase de calculo se ha considerado un hormigén C25/30 con armadura * Los valores indicados en las tablas son los valores de proyecto referidos a los
rala en ausencia de distancias del borde. esquemas de teselado de la pag. 7.
¢ Anclaje quimico VIN-FIX de acuerdo con ETA-20/0363 con barras roscadas « Tiene que comprobarse la resistencia lado aluminio de acuerdo con ETA-23/0824.

(tipo INA) de clase de acero minima 8.8. con hg¢ = 225 mm.
» Los valores de proyecto respetan la normativa EN 1992:2018 con ag ;¢ = 0,6.
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Véase ETA-23/0824 para calcular Fay 4. Fup g ¥ Flat,a-
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I VALORES ESTATICOS | ALUMEGA HVEG | F,

viga principal

Rv,ks::rew ol Rv,k alu
fijaciones Ry k timber Riens, 5.k
tornillos tornillos pernos pilar/viga principal
H LBSHEVO VGS MEGABOLT VGS VGS VGS VGS VGS MEGABOLT
25 x 80 29 212 29 x 160 @9 x 200 29 x 240 29 x 280 29 212
[mm] [unid ] [unid ] [unid ] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
240 6 8 4 116 - - - 179 188
360 10 12 6 158 - - - 244 286
480 14 16 8 211 269 - - 325 384
600 18 20 10 264 336 = = 406 483
720 22 24 12 316 404 491 - 488 581
840 26 28 14 369 471 573 675 569 679
I VALORES ESTATICOS | ALUMEGA JVE | F,
viga secundaria
F
=/l
=
Sl
e sl
\
Rv,k screw me2) Rv,k alu
fijaciones Ry k timber Rtens, 45,k
tornillos tornillos pernos viga secundaria
H LBSHEVO VGS MEGABOLT VGS VGS VGS VGS VGS MEGABOLT
@25 x 80 29 212 29 x 160 @9 x 200 29 x 240 29 x 280 29 212
[mm] [unid ] [unid ] [unid ] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
240 6 8 4 116 - - - 179 188
360 10 12 6 158 = = = 244 286
480 14 16 8 211 269 - - 325 384
600 18 20 10 264 336 - - 406 483
720 22 24 12 316 404 491 - 488 581
840 26 28 14 369 471 573 675 569 679
NOTAS
(1) Las resistencias Ry k screw Para la fijacion parcial se pueden determinar mul- Para calcular las resistencias Fy;,, Fax ¥ Fiat ¥ para otras configuraciones, consul-
tiplicando por la siguiente relacion: (nimero de tornillos de fijacion parcial)/ tar la hoja de calculo ALUMEGA en el sitio web www.rothoblaas.es.
(numero de tornillos de fijacion total). Para los PRINCIPIOS GENERALES de célculo, véase pag. 13.

@) La campafia experimental para ETA-23/0824 ha permitido certificar todos
los modelos ALUMEGA HVG y JVG con tornillos VGS de hasta 300 mm de
longitud. Usar tornillos cortos en los conectores es mejor, ya que aumenta
la seguridad en caso de instalacion incorrecta. De todas maneras, se reco-
mienda realizar un agujero de guia @5 x 50 mm utilizando la plantilla JIGVGS
e insertar los tornillos VGS con un par controlado < 20 Nm mediante el
limitador de par TORQUE LIMITER o la llave dinamométrica BEAR.

rothoblaas UNIONES PARA VIGAS | ALUMEGA | 08-25



I VALORES ESTATICOS | ALUMEGA JS | F,

viga secundaria

-
<
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fijaciones fijacion total fijacién parcial fijacion total Ry kalu
tornillos pernos pasadores lisos pasadores autoperforantes = pasadores autoperforantes
H LBSHEVOM) MEGABOLT STAR) @ SBD4) @ SBD@ @ MEGABOLT
@5 x 80 212 @16 x 240 Ul ey @7,5 x 195 Ve 27,5 x 195 At IbEy 212
[mm] [unid ] [unid ] [unid ] [kN] [unid.] [unid ] [kN] [kN]
240 4 4 4 77 8 63 14 106 188
360 4 6 6 142 12 114 22 205 286
480 6 8 8 206 16 170 30 312 384
600 6 10 10 269 20 224 38 422 483
720 8 12 12 331 24 279 46 530 581
840 8 14 14 394 28 332 54 638 679
NOTAS
D se aconseja utilizar los tornillos LBS HARDWOOD EVO para fijar la placa al (3) pasadores lisos STA @16: My,k =191000 Nmm.
elemento de madera y antes de insertar los pasadores. (4) pasadores autoperforantes SBD ©7,5: Myk ~ 75000 Nmm.

(2) Los valores proporcionados se calculan con un fresado en la madera de 12
mm de espesor y de acuerdo con los esquemas de la pag. 10.

PRINCIPIOS GENERALES

¢ Las distancias indicadas en la seccion de instalacion corresponden a las di-
mensiones minimas de los elementos estructurales, para tornillos insertados
sin pre-aguijero, y no tienen en cuenta los requisitos de resistencia al fuego.

¢ En la fase de calculo se ha considerado una densidad de los elementos de
madera de py = 385 kg/m3 y hormigon C25/30 con armadura rala en ausen-
cia de distancias desde el borde.

¢ Los coeficientes kg, YM Y YM2 s€ deben tomar de acuerdo con la normativa
vigente utilizada para el célculo.

+ El dimensionamiento y la comprobacion de los elementos de madera y de
hormigon deben efectuarse por parte.

« Los valores caracteristicos respetan la normativa EN 1995-1-1. EN 1999-1-1
en conformidad con ETA-23/0824.

e Véase ETA-23/0824 para el médulo de desplazamiento.

« ETA-23/0824 no contempla solicitaciones F,, con excentricidad, o sea, la apli-
cacion de momento de torsion en la conexion. Corresponde al proyectista
evaluar el uso de un sistema de fijacion adicional o de conectores ALUMEGA
colocados uno al lado del otro. Véase pag. 17.

* En relacion con la instalacion del conector y, en concreto, de los tornillos
VGS y HBS PLATE, se recomienda respetar escrupulosamente las modalida-
des de colocacion descritas en las pags. 19 y 20, y los contenidos técnicos
disponibles en el sitio web www.rothoblaas.es, para garantizar el respeto de
las prestaciones estructurales previstas.

CONECTORES UNO AL LADO DE OTRO

« Se tiene que prestar una especial atencion a la alineacion durante la coloca-
cion para evitar que las solicitaciones entre dos conectores sean diferentes.
Se aconseja utilizar la plantilla de montaje JIG ALUMEGA.

* La resistencia total de una conexion formada por hasta tres conectores uno
al lado de otro es igual a la suma de las resistencias de cada uno de los co-
nectores.
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ALUMEGA HP
¢ Los valores de proyecto se obtienen a partir de los valores caracteristicos de
la siguiente manera:

R\/,k timber * kmod
Ym
R vk alu
Ymz2a

Ry rg = min

ALUMEGA HVG-ALUMEGA JVG
« Los valores de proyecto se obtienen a partir de los valores caracteristicos de
la siguiente manera:

Rv,k timber * kmod
Ym
Rv Rd = Min Rten5,45,k
’ Ymzs
R\/,k alu
Ym2a

con ypup s coeficiente parcial del material acero y yy; 5 coeficiente
parcial del material aluminio.

ALUMEGA JS

¢ Los valores de proyecto se obtienen a partir de los valores caracteristicos de
la siguiente manera:

R\/,k timber * kmod
Ym
Rv,k alu
Ym2a

Ry rg = min

« Laviga secundaria tiene que estar en contacto con el ala del conector JS.

» En algunos casos la resistencia Ry i timper d€ la conexion es especialmente
alta y puede superar la resistencia al corte de la viga secundaria. Por lo tanto,
se aconseja prestar especial atencion a la verificacion al corte de la seccion
reducida de la viga secundaria en correspondencia con el soporte.

rothoblaas



I CARACTERISTICAS PRINCIPALES

TOLERANCIA DE MONTAJE
)
\;\ s :‘3 y
&\ q/ %Iat
Sax

Ofrece una tolerancia de montaje mayor que la de cualquier
otro conector de alta resistencia disponible en el mercado:
8,=8mm(+4mm), §,=3mm(+15mm)y d =+ 6°

DESPLAZAMIENTO RELATIVO DE ENTREPISO PARA
ACCIONES HORIZONTALES

En funcion de la configuracion de colocacion, la rotacion
del conector es compatible con los desplazamientos rela-
tivos de entrepiso (inter-story drift) provocados por terre-
motos o viento.

ROBUSTEZ ESTRUCTURAL

La elevada capacidad de rotacion del conector permite de-
sarrollar el efecto catenaria en situaciones excepcionales.
Para fuerzas de traccion elevadas, se aconseja utilizar co-
nexiones adicionales y evaluar la estructura a nivel global.

rothoblaas

MODULARIDAD

[00045059300040590950]

[6°9090°0909090%090%0 |

Disponible en 6 medidas estandares (alturas); la altura H se
puede modificar gracias a la geometria modular del conec-
tor. Ademas, los conectores se pueden colocar uno al lado
de otro para satisfacer cualquier requisito geométrico o de
resistencia.

ROTACION PARA CARGAS GRAVITACIONALES

Para cargas gravitacionales, el conector se comporta es-
tructuralmente como una articulacion y garantiza la rota-
cion libre en los extremos de la viga, a condicion de que
la configuracion de la conexion permita efectivamente la
rotacion.

DESMONTABLE

/7
S S o
\Vi
\\ Q
N

Py

Especialmente adecuado para facilitar el desmontaje de
estructuras temporales o estructuras que han llegado al
final de su vida util. La conexion con ALUMEGA se puede
desmontar facilmente quitando los pernos MEGABOLT lo
que simplifica la separacion de los componentes (Design
for Disassembly).
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I CONFIGURACIONES DE COLOCACION

La configuracion estandar para fabricar elementos de madera prevé un intersticio (gap) nominal de 4 mm.
En la obra se pueden presentar diferentes configuraciones entre los dos casos extremos: ningun intersticio e intersticio
maximo de 8 mm.

NO gap MAX gap
g=0mm g=8mm
|
| —
s =58 mm
| e —| |
Pe=59 mm Pe=63 mm Pg=67 mm

Si es necesario limitar el intersticio en la obra, por ejemplo debido a requisitos de resistencia al fuego de la conexion, es posi-
ble modificar la profundidad del fresado en la viga secundaria. A medida que aumenta la profundidad del fresado, se reduce
el intersticio entre la viga secundaria y el elemento principal y, al mismo tiempo, se reduce la tolerancia axial de colocacion.
El caso limite, en el que se requiere una especial precision durante la fase de montaje, se obtiene con un fresado de 67 mm
de profundidad y sin intersticio/tolerancia axial de colocacion.

profundidad dimensiones de los conectores ensamblados
de fresado Pc
s [mm]
[mm] 59 60 61 62 63 64 65 66 67
9 @ 0o 0O OO0 O O O O
g=0mm g=1mm|g=2mm g=3mm|g=4mm|g=5mm|g=6mm g=7mm|g=8mm
61 : 0 O O O
g=0mm g=1mm g=2mm|g=3mm|g=4mm g=5mm|g=6mm
6 : : : - 0O O
g=0mm g=1mm|g=2mm|g=3mm g=4mm
65 - - - - - -
g=0mm|g=1mm|g=2mm
& : : : : : : : . | ©
g=0mm

Los requisitos de resistencia al fuego se pueden cumplir limitando el intersticio o bien utilizando productos especificos para
la proteccion contra el fuego de elementos metalicos, como FIRE STRIPE GRAPHITE, FIRE SEALING SILICONE, MS SEAL y
FIRE SEALING ACRYLIC.

Desde un punto de vista estatico, el comportamiento como articulacion de la conexion, y en consecuencia la rotacion li-
bre en los extremos de la viga, se ve favorecido por la configuracion de colocacion con el maximo intersticio entre la viga
secundaria y el elemento principal.

PROPIEDAD INTELECTUAL

¢ Algunos modelos de ALUMEGA estan protegidos por los siguientes Dibujos Comunitarios Registrados: RCD 015032190-0002 | RCD 015032190-0003 | RCD
015032190-0004 | RCD 015032190-0005 | RCD 015032190-0006 | RCD 015032190-0007 | RCD 015032190-0008 | RCD 015032190-0009.
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I RESISTENCIA A LA TRACCION

La resistencia axial F,, de la conexion debe considerarse valida tras el
desplazamiento inicial permitido por los agujeros ranurados en los co-
nectores ALUMEGA HP y HV. Si existen requisitos de proyecto por los
cuales la conexion debe poder resistir la solicitacion de traccion sin des-
plazamiento inicial o con desplazamiento inicial limitado, se aconseja
adoptar una de las siguientes opciones:

+ Enelcasode conexion oculta, es posible modificar la profundidad del
fresado en la viga secundaria (o en el pilar) para reducir total o parcial-
mente el desplazamiento axial. Véase la seccion CONFIGURACIONES
DE COLOCACION.

e Utilizar un sistema de fijacion adicional colocado en el extradds de
la viga. En funcion de los requisitos geomeétricos y de resistencia se
pueden utilizar tanto placas metalicas estandares (por ejemplo, WHT
PLATE T) o personalizadas como sistemas de tornillos.

Las soluciones propuestas pueden modificar la rigidez rotacional de la
conexion y su comportamiento como articulacion.

I COMPATIBILIDAD ROTACIONAL

Los conectores ALUMEGA HVG y HP tienen agujeros ranurados horizon-
talmente que, ademas de ofrecer tolerancia de colocacion, permiten la
libre rotacion de la conexion. En la tabla se indican la maxima rotacion
libre a4 de la conexion y el correspondiente desplazamiento de entre-
piso (storey-drift), en funcion de la altura H del conector. Una vez que el
conector ha alcanzado la rotacion ..., dispone de una rotacion dgem;-
rigia adicional antes de alcanzar el punto de rotura. La rotacion Qsemirigia
se produce debido a la deformacion del conector de aluminio y de sus

° |
DA
—

fijaciones. i
En el grafico momento-rotaciéon se compara el comportamiento tedrico H o)
de una conexion con ALUMEGA y el de una conexion semirrigida comun. \

Para una conexion con ALUMEGA es posible suponer una primera fase,
cuya extension depende de H, en la que el comportamiento es como
una articulacion; mientras que en una segunda fase se puede suponer L
un comportamiento semirrigido.

Cabe sefialar que la libre rotacion g, Y. €n consecuencia, el desplaza-

miento libre de entrepiso (storey-drift), se producen sin deformaciones /

ni dafos en el aluminio ni en las fijaciones y dependen de diferentes —
factores, a saber:
e la posicion del conector con respecto a la viga secundaria; /

* elintersticio efectivo entre la viga secundaria y el elemento principal;

. . . . <
 la carga vertical aplicada a la viga secundaria; ere/

daria o el elemento principal, y, si es necesario, la aplicacion de pro-
ductos resistentes al fuego (por ejemplo, FIRE STRIPE GRAPHITE).

Las evaluaciones expuestas antes se deberan confirmar experimental-
mente. Consulta el sitio web www.rothoblaas.es para actualizaciones.

e para conexiones ocultas, la profundidad del fresado en la viga secun- { N g
' —[

M
conexion
semirrigida
rotacion maxima libre STOREY-DRIFT U ALUMEGA
H Clree &/h /(’]' »
(mm] [°] [%] 4/ ~semirigid
240 2,5 4,4 Gon ¢
360 15 2,7 d
480 11 19
600 0.8 1,5
720 0,7 1,2
840 0.6 1,0
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I DIMENSIONAMIENTO A CORTE

La fijacion de las vigas mediante placas ocultas, como los conectores ALU-

MEGA, implica tener en cuenta algunas consideraciones de proyecto: of
¢ reduccion de la resistencia al corte de la viga secundaria, si la conexion of %‘x

implica solo una parte limitada de la altura de la viga; % h

) N . h: o _% ef
* posibles problemas de estabilidad de la viga a los apoyos durante la co- ! oy
o
locacion o el uso. ’v\k‘x
%,
i |

De acuerdo con las diferentes normativas técnicas y recomendaciones de
disefio, se aconseja utilizar conectores con una altura hy igual, al menos, -
al 70 % de la altura de la viga secundaria h;. Esto permite garantizar una es-
tabilidad lateral adecuada y prevenir fendmenos de traccion ortogonal a la
fibra de la madera.

e Qe
O
Como alternativa, es posible aplicar soluciones de disefio especificas como: . o .
. . . . . (e]
* lainsercion de tornillos ortogonales a la fibra de la viga para aumentar la ° - ° Pet

capacidad de resistencia al corte;
* la estabilizacion de la viga mediante conexion con el forjado o con otros o
elementos estructurales.

I DIMENSIONAMIENTO A TORSION

Es importante prestar atencion a los posibles momentos de torsion debidos a la excentricidad de las cargas verticales con res-
pecto al centro de gravedad del conector. Este fendmeno ocurre generalmente en las vigas de borde y en las vigas centrales,
sujetas a cargas asimétricas, también durante la fase de colocacion, lo que da lugar a solicitaciones parasitas en los tornillos.
En presencia de excentricidades elevadas, como, por ejemplo, en el caso de vigas especialmente anchas o de condiciones de
carga marcadamente asimétricas, se recomienda adoptar una configuracion con conectores uno al lado del otro, para mejorar
la distribucion de las cargas.

FV2 > FV1 FV2 > FV1

il ElHIZ NI
ol ol |e]liell ]|l
ol M, ol |e]ete
el [l clI=iEI==
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I TRACCION PERPENDICULAR A LA FIBRA DEL ELEMENTO PRINCIPAL

El conector ALUMEGA HVG, cuando es sometido a cargas verticales, da lugar a un estado de traccion perpendicular a la fibra
en la parte del elemento principal situada por encima del conector en cuestion. Si se utilizan conectores en los dos lados,
como se ilustra a continuacion, se recomienda insertar tornillos de refuerzo VGS/VGZ que atraviesen todo el espesor del
elemento principal.

FV,EEII FV,Ed
éé’ %
l éf:,c’ %:%% l s Iﬁz% i
g %, | % = | %
T P [T i T
LR [T i ||| TR
ol %JD ol %JD

En caso de aplicaciones con conectores ALUMEGA HP solicitados por cargas gravitacionales, no es necesario prever tornillos
de refuerzo, ya que no generan tracciones significativas perpendiculares a la fibra.

Fv,Ed I:v,Ed

o ixe) o ixa)
o To o o
o o o o

Para mas informacion, consultar el sitio web www.rothoblaas.es

y consultar los correspondientes informes técnicos.
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Realizar los fresados en la viga
secundaria y los agujeros (min.
@25) para los pernos MEGA-
BOLT. Colocar el conector ALU-
MEGA JVG en la viga secunda-
ria comprobando que la marca
“TOP” en el conector quede en
la posicion correcta. Fijar los
tornillos LBSHEVO @5 x 80 mm.

%
’\

W

Colocar, en la viga secundaria,
los tres conectores JVG ensam-
blados con la plantilla y los per-
nos. Una vez fijados los tornillos
LBSHEVO @5 x 80 mm, quitar la
plantilla y los pernos.

o
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Realizar los agujeros piloto @5 con
una longitud minima de 50 mm
mediante la plantilla JIGVGS. In-
sertar los tornillos VGS con un par
controlado < 20 Nm mediante el li-
mitador de par TORQUE LIMITER o
la llave dinamomeétrica BEAR, com-
probando que se respete el angu-
lo de insercion a 45°. Insertar los
pernos MEGABOLT de la siguiente
manera: el primer perno tiene que
atravesar completamente los dos
cuerpos del conector, mientras
que los demas pernos deben atra-
vesar solo el primer cuerpo.

TN
SN

Realizar los agujeros piloto @5
con una longitud minima de 50
mm mediante la plantilla JIG-
VGS. Insertar los tornillos VGS
con un par controlado < 20 Nm
mediante el limitador de par
TORQUE LIMITER o la llave dina-
momeétrica BEAR, comprobando
que se respete el angulo de in-
sercion a 45° Insertar el perno
superior MEGABOLT a través de
los tres conectores JVG.
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I INSTALACION “TOP-DOWN” CON FRESADO EN LA VIGA SECUNDARIA

&

Colocar el conector ALUMEGA
HP en el pilar y fijar los tornillos
LBSH EVO @5 (aconsejado) y los
tornillos HBS PLATE respetan el
momento de insercion < 35 Nm,
se aconseja usar el limitador de
par TORQUE LIMITER o la llave
dinamométrica BEAR. Engan-
char la viga secundaria de arriba
abajo utilizando el avellanado
superior de posicionamiento en
el conector ALUMEGA HP.

I INSTALACION “TOP-DOWN” CON FRESADO EN EL PILAR

Realizar el fresado en el pilar y los
agujeros (min. @25) para los per-
nos MEGABOLT. Utilizar la plan-
tilla para colocar los conectores
ALUMEGA HVG. Fijar los tornillos
LBSHEVO @5 x 80 mm. Realizar
los agujeros piloto @5 con una
longitud minima de 50 mm me-
diante la plantilla JIGVGS. Inser-
tar los tornillos VGS con un par
controlado < 20 Nm mediante
el limitador de par TORQUE LI-
MITER o la llave dinamométrica
BEAR, comprobando que se res-
pete el angulo de insercion a 45°.

INSTALACION DE LA PLANTILLA

Poner los conectores JVG uno al lado de otro y colocar las plantillas en co-
rrespondencia de las dos filas de agujeros M12 de los conectores. Insertar los
pernos MEGABOLT a través de los agujeros roscados M12 prestando atencion en
mantener los conectores alineados. El uso de la plantilla para los conectores HP
y HVG es similar, se aconseja utilizar las tuercas M12 para evitar que los pernos
MEGABOLT se salgan durante la instalacion.

4

Enroscar completamente los
pernos MEGABOLT con una
llave hexagonal de 10 mm (mo-
mento de insercion aconsejado
< 30 Nm). Colocar las tapas de
madera TAPS en los agujeros
circulares e insertar el tablon de
cierre para ocultar la conexion
y cumplir con los requisitos de
resistencia al fuego.

[}
»

Y

7

Enganchar la viga secundaria
de arriba abajo utilizando el
avellanado superior de posi-
cionamiento en los conectores
ALUMEGA HVG. Insertar los de-
mas pernos MEGABOLT y en-
roscarlos completamente con
una llave hexagonal de 10 mm.

MANUALS
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Realizar los fresados de altu-
ra parcial en la viga secundaria
y los agujeros para los pernos
MEGABOLT (min. @25) y para
los pasadores STA @16. Colo-
car el conector ALUMEGA JS
en la viga secundaria compro-
bando que la marca “TOP" en el
conector quede en la posicion
correcta. Fijar los tornillos de
posicionamiento LBSH EVO @5
(recomendado).

\EZZEZEZ 228

/)
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W2z 22 2227
- -A A- A‘ 9
LS

n
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Insertar los pasadores STA @16
y, luego, poner las tapas de ma-
dera TAPS. Insertar los pernos
MEGABOLT a través del primer
cuerpo del conector.

INSTALACION “TOP-DOWN” A VISTA
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Colocar el conector ALUMEGA
JVG en la viga secundaria com-
probando que la marca "TOP”
en el conector quede en la po-
sicion correcta. Luego, fijar los
tornillos LBSHEVO @5 x 80 mm.
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Realizar los agujeros piloto @5
con una longitud minima de 50
mm mediante la plantilla JIG-
VGS. Insertar los tornillos VGS
con un par controlado < 20
Nm mediante el limitador de
par TORQUE LIMITER o la llave
dinamomeétrica BEAR, compro-
bando que se respete el angu-
lo de insercion a 45° Insertar
los pernos MEGABOLT de la
siguiente manera: el primer
perno tiene que atravesar com-
pletamente los dos cuerpos
del conector, mientras que los
demas pernos deben atravesar
solo el primer cuerpo.

I INSTALACION “BOTTOM-UP” CON FRESADO EN LA VIGA SECUNDARIA

7

Colocar el conector ALUMEGA
HP en el hormigdn con las barras
roscadas INA @12 y resina VIN-
FIX, segun las correspondientes
instrucciones de colocacion.
Levantar la viga secundaria de
abajo arriba y enroscar comple-
tamente el perno superior ME-
GABOLT solo cuando el conec-
tor ALUMEGA JS esté encima del
conector ALUMEGA HP.

Fijar el conector ALUMEGA HP
en el acero mediante pernos
M12 y arandela; es posible utili-
zar pernos MEGABOLT. Engan-
char la viga secundaria de arriba
abajo utilizando el avellanado
superior de posicionamiento en
el conector ALUMEGA HP.

4
Enganchar la viga secunda-
ria de arriba abajo utilizando
el avellanado superior de po-
sicionamiento en el conector
ALUMEGA HP. Enroscar com-
pletamente los demas pernos
MEGABOLT con una llave hexa-
gonal de 10 mm (momento de
insercion aconsejado < 30 Nm)
y poner las tapas de madera
TAPS en los agujeros circulares.

Enroscar completamente los
pernos MEGABOLT con una
llave hexagonal de 10 mm (mo-
mento de insercion aconsejado
<30 Nm).
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