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BESCHICHTUNG C4 EVO

Mehrschichtige Beschichtung mit Oberflachenbehandlung auf Epoxid-
harzbasis mit Aluminiumflakes. Rostfrei nach einem Test von 1440 Stun-
den nach Exposition in Salzspruhnebel entsprechend ISO 9227. Zur Ver-
wendung im AuRBenbereich in Nutzungsklasse 3 und Korrosionskategorie
C4, gepruft vom Research Institutes of Sweden - RISE.
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SPITZE 3 THORNS

Dank der Spitze 3 THORNS werden die Mindestabstande reduziert. Mehr
Schrauben kénnen auf geringerem Raum und gréRere Schrauben in klei-
neren Elementen verwendet werden.

Die Kosten und der Zeitaufwand fur die Umsetzung des Projekts ver-
ringern sich.
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AUTOKLAVIERTES HOLZ

Die C4 EVO Beschichtung ist nach dem US-Akzeptanzkriterium AC257
fur die Verwendung im Freien mit Holz zertifiziert, das einer Behandlung
vom Typ ACQ unterzogen wurde.
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KORROSIVITAT DES HOLZES T3 ~

FUr Anwendungen auf Hélzern mit einem Sauregehalt (pH-Wert) von mehr <
als 4, wie Tanne, Larche und Kiefer, geeignete Beschichtung (siehe S. 314).
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SOFTWARE MANUALS BIT INCLUDED -
DURCHMESSER [mm] 3 (& 8) 12 <
LANGE [mm] 12 ( (a0 320) 1000 &

NUTZUNGSKLASSE @ @ @
ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT @ @ @ @

KORROSIVITAT DES HOLZES

Kohlenstoffstahl mit

MATERIAL Beschichtung C4 EVO

ANWENDUNGSGEBIETE

e Holzwerkstoffplatten

e Massiv- und Brettschichtholz

e BSPund LVL

o Hartholzer

e ACQ-, CCA-behandelte Holzer
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NUTZUNGSKLASSE 3

Zertifizierung fur die Verwendung im AuRenbe-
reich bei Nutzungsklasse 3 und Korrosionskate-
gorie C4. Ideal zur Befestigung von Rahmenpa-
neelen und Fachwerktragern (Rafter, Truss).

PERGOLEN UND TERRASSEN

Die kleineren Abmessungen sind ideal fur die
Befestigung von Dielen und Unterkonstruktio-
nen von Terrassen in Auf3enbereichen.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d, ART.-NR. L b A Stk. d, ART.-NR. L b A Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mml] [mm] [mm]
HBSEVO440 40 24 16 500 HBSEVO8100 100 52 48 100
TX420 HBSEVO450 50 30 20 500 HBSEVO8120 120 60 60 100
HBSEVO460 60 35 25 500 HBSEVO8140 140 60 80 100
HBSEVO4545 45 30 15 400 HBSEVO8160 160 80 80 100
HBSEVO4550 50 30 20 200 HBSEVO8180 180 80 100 100
T;‘(Igo HBSEVO4560 60 35 25 200 8 HBSEVO8200 200 80 120 100
HBSEVO4570 70 40 30 200 TX40 HBSEVO8220 220 80 140 100
HBSEVO4580 80 40 40 200 HBSEVO8240 240 80 160 100
HBSEVO550 50 24 26 200 HBSEVO8260 260 80 180 100
HBSEVO560 60 30 30 200 HBSEVO8280 280 80 200 100
5 HBSEVO570 70 35 35 100 HBSEVO8300 300 100 200 100
TX25 HBSEVO580 80 40 40 100 HBSEVO8320 320 100 220 100
HBSEVO590 90 45 45 100
HBSEVO5100 100 50 50 100
HBSEVO660 60 30 30 100 .
HBSEVO670 70 40 30 100 I ZUGEHORIGE PRODUKTE
HBSEVO680 80 40 40 100
HBSEVO6100 100 50 50 100
TX630 HBSEVO06120 120 60 60 100 II3-IE|I;IIR'SEI-|ET}E,BDEILAGSEHEIBE
HBSEVO6140 140 75 65 100 {
HBSEVO6160 160 75 85 100 ) e siche S 68
HBSEVO6180 180 75 105 100
HBSEVO6200 200 75 125 100

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

o_;_/\+ . W\ N, N, N U, N, N\ NV N N . V.
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GEOMETRIE

Nenndurchmesser d, [mm] 4 4,5 5 6 8
Kopfdurchmesser dg [mm] 8,00 9,00 10,00 12,00 14,50
Kerndurchmesser d, [mm] 2,55 2,80 3,40 3,95 5,40
Schaftdurchmesser dg [mml] 2,75 3,15 3,65 4,30 5,80
Kopfstarke ty [mm] 2,80 2,80 3,10 4,50 4,50
Vorbohrdurchmesser®) dys  [mm] 2,5 2,5 3,0 4,0 5,0
Vorbohrdurchmesser(2) dyy  [mm] - - 3,5 4,0 6,0
(1) Vorbohrung guiltig fur Nadelholz (Softwood).
(2) Vorbohrung guiltig fiir Harthélzer (Hardwood) und fiir LVL aus Buchenholz.

MECHANISCHE KENNGROSSEN

Nenndurchmesser d, [mm] 4 4,5 5 6 8
Zugfestigkeit frensk KNI 5,0 6,4 79 11,3 20,1
FlieBmoment My INm] 3,0 4,1 5,4 9,5 20,1

Nadelholz LVL aus Nadelholz LVL aus Buche, vorgebohrt
(Softwood) (LVL Softwood) (Beech LVL predrilled)

Charakteristischer Wert der 5

Ausziehfestigkeit faic IN/mm?] 187 150 29.0
Charakteristischer 5

Durchziehparameter fheaax  IN/mm?] LU U )
Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 350 500 730
Rohdichte Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 = 750

Fur Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.
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MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

O

Schraubenabstande OHNE Vorbohrung

Pk < 420 kg/m3

s a=0° s \ a=90°
d;  [mm] 4 4,5 5 6 8 d;  [mm] 4 4,5 5 6 8
a; [mm] 10-d 40 45 10-d 50 60 80 a; [mm] 5. 20 23 5-d 25 30 40
a, [mm] 5-d 20 23 5-d 25 30 40 a, [mm] 5-d 20 23 5-d 25 30 40
azy [mm] 15-d 60 68 15.d 75 90 120 azy [mm] 10-d 40 45 10-d 50 60 80
azg. [mm] 10d 40 45 10-d 50 60 80 az. [mm] 10d 40 45 10-d 50 60 80
az¢y [mm] 5. 20 23 5-d 25 30 40 azy [mm]  7d 28 32 10-d 50 60 80
ag. [mm] 5. 20 23 5-d 25 30 40 ag. [mm] 5. 20 23 5-d 25 30 40
O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung 420 kg/m3< p, <500 kg/m3
s a=0° N \\\ a=90°
d; [mm] 4 4,5 5 6 8 d; [mm] 4 4,5 5 6 8
a; [mm] 15d 60 68 15.d 75 90 120 a; [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
a, [mm] 7d 28 32 7d 35 42 56 a, [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
azy [mm] 20-d 80 90 20-d 100 120 160 azy [mm] 15.d 60 68 15-d 75 90 120
az. [mm] 15.d 60 68 15.d 75 90 120 az. [mm] 15d 60 68 15-d 75 90 120
agy [mm]  7d 28 32 7d 35 42 56 agy [mml  9d 36 41 12.d 60 72 96
ajc [mm] 7d 28 32 7d 35 42 56 azc [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
@ Schraubenabstande VORGEBOHRT
s a=0° s \ a=90°
d; [mm] 4 4,5 5 6 8 d; [mm] 4 4,5 5 6 8
a; [mm] 5. 20 23 5-d 25 30 40 a; [mm] 4d 16 18 4-d 20 24 32
a, [mm] 3 12 14 3-d 15 18 24 a, [mm] 4d 16 18 4-d 20 24 32
azy [mm] 12.d 48 54 12.d 60 72 96 azy [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
azg. [mm] 7d 28 32 7d 35 42 56 azg. [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
agy [mm]  3d 12 14 3-d 15 18 24 agy [mm] 5. 20 23 7-d 35 42 56
azc [mm] 3d 12 14 3-d 15 18 24 azc [mm] 3d 12 14 3-d 15 18 24
a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dy = Nenndurchmesser Schraube
beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a< 360°
-90°<a<90° 90° < a<270°

ANMERKUNGEN

Die Mindestabstande werden gemaR der Normen EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

Bei Stahl-Holz-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (ag, ap) mit ei-
nem Koeffizienten von 0,7 multipliziert werden.

Bei Holzwerkstoffplatten-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (ay,
ap) mit einem Koeffizienten von 0,85 multipliziert werden.

Bei Verbindungen von Elementen aus Douglasienholz (Pseudotsuga men-

ziesii) mussen die Mindestabstande und die minimalen, parallelen Abstande
zur Faser mit dem Koeffizienten 1,5 multipliziert werden.

» Der Abstand aj, aufgelistet far Schrauben mit Spitze 3 THORNS und d;>5

mm, eingeschraubt ohne Vorbohrung in Holzelemente mit Dichte py < 420
kg/m3 mit einer Mindesthéhe und -breite von 10-d und Winkel zwischen
Kraft- und Faserrichtung a= 0°, dem Wert 10-d angenommen. Wahlweise
kénnen 12-d gemal EN 1995:2014 tbernommen werden.
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I STATISCHE WERTE CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1985:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Holz-H?lz Holz-Hoolz Holzwerkstoffplat- §tahl-Holz Gewindea::szug Gewindeaouszug Kopfdurchzug
€=90 €=0 te-Holz diinnes Blech €=90 €=0
: w: w: e e R W — . T@?T
=== B
b A Ryv,90 Ry,0. Span Rvk | Spiate  Ruk Rax,90,k Rax.0. Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kNI [kN] [kNI]
40 24 16 0,83 0,51 0,84 1,12 1,21 0,36 0,73
4 50 30 20 0,91 0,62 12 0,84 2 1,19 1,52 0,45 0,73
60 35 25 0,99 0,69 0.84 1,26 1,77 0,53 0,73
45 30 15 0,96 0,61 0,97 1,42 1,70 0,51 0,92
50 30 20 1,06 0,69 0,97 1,42 1,70 0,51 0,92
45 60 35 25 1,18 0,79 12 0,97 2,25 1,49 1,99 0,60 0,92
70 40 30 1,22 0,86 0,97 1,56 2,27 0,68 0,92
80 40 40 1,22 0,86 1,06 1,56 2,27 0,68 0,92
50 24 26 1,29 0,73 1,20 1,56 1,52 0,45 1,13
60 30 30 1,46 0,81 1,20 1,65 1,89 0,57 1,13
70 35 35 1,46 0,88 1,20 1,73 2,21 0,66 1,13
> 80 40 40 1,46 0,96 o 1,20 2 1,81 2,53 0,76 1,13
90 45 45 1,46 1,05 1,20 1,89 2,84 0,85 1,13
100 50 50 1,46 1,13 1,20 1,97 3,16 0,95 1,13
60 30 30 1,78 1,04 1,65 2,24 2,27 0,68 1,63
70 40 30 1,88 1,20 1,65 2,43 3,03 0,91 1,63
80 40 40 2,08 1,20 1,65 2,43 3,03 0,91 1,63
100 50 50 2,08 1,38 1,65 2,61 3,79 1,14 1,63
6 120 60 60 2,08 1,58 18 1,65 3 2,80 4,55 1,36 1,63
140 75 65 2,08 1,67 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63
160 75 85 2,08 1,67 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63
180 75 105 2,08 1,67 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63
200 75 125 2,08 1,67 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63
100 52 48 3,28 1,95 2,60 4,00 5,25 1,58 2,38
120 60 60 3,28 2,13 2,60 4,20 6,06 1,82 2,38
140 60 80 3,28 2,13 2,60 4,20 6,06 1,82 2,38
160 80 80 3,28 2,60 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
180 80 100 3,28 2,60 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
200 80 120 3,28 2,60 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
8 220 80 140 3,28 2,60 2 2,60 ‘ 4,70 8,08 2,42 2,38
240 80 160 3,28 2,60 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
260 80 180 3,28 2,60 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
280 80 200 3,28 2,60 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
300 100 200 3,28 2,62 2,60 521 10,10 3,03 2,38
320 100 220 3,28 2,62 2,60 521 10,10 3,03 2,38

€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung
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I WIRKSAME SCHRAUBENANZAHL BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

Die Tragfahigkeit einer Verbindung mit mehreren Schrauben vom gleichen Typ und mit gleicher
Grofie kann kleiner sein als die Summe der Tragfahigkeiten des einzelnen Verbindungsmittels.
Fur eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand a; angeordnete
Schrauben entspricht die effektive charakteristische Tragfahigkeit:

R n., R

efvk ~ er vk

Der Wert von ng ist in der folgenden Tabelle abhangig von n und a; aufgefthrt.

al(*)
4-d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11d 12.d 13.d >14d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" S 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4.43 4,71 5,00
()Fir Zwischenwerte ay ist eine lineare Interpolation méglich.
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN ANMERKUNGEN

Die charakteristischen Werte werden gemaR der Norm EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

_ Rk' kmod

R
d YM

Die Beiwerte yy und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fUr die Berechnung verwendet wird.

Bei den Werten fur die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.
Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente, der Platten und Me-
tallplatten muissen separat durchgefthrt werden.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu berlck-
sichtigen.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kén-

Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
rucksichtigung eines Winkels e sowohlvon 90° (Ry g i) als auch 0° (Ry g i)
zwischen den Fasern des zweiten Elements und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Holzwerkstoffplatte-Holz- und Stahl-Holz-Scher-
festigkeitswerte wurden unter Berlcksichtigung eines Winkels a 90° zwi-
schen Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte auf Platte wurden flr eine
dunne Platte berechnet (Sp_ aTg < 0.5 d4). Fur dicke Platten siehe statische
Werte der HBS-Schraube auf S. 30.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berlcksichti-
gung eines Winkels & sowohl von 90° (R, 9q k) als auch 0° (Ryy g k) zwi-
schen den Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von p) = 385
kg/m3 beriicksichtigt.

Fir andere p,-Werte konnen die aufgelisteten Festigkeitswerte (Holz-Holz-
Scherfestigkeit, Stahl-Holz Scherfestigkeit und Zugkraft) mithilfe des kgyeng-
Beiwerts umgerechnet werden.

nen hohere Festigkeitswerte erreicht werden. R vk = kdens,v 'Rv,k
+ Die Scherfestigkeitswerte wurden unter Berlicksichtigung des vollstandig in Rlax,k - kdens,ax' axk
das zweite Element eingedrehten Gewindeteils berechnet. R’ -k ‘R
head k dens,ax ' headk
« Die charakteristischen Holzwerkstoffplatte-Holz-Scherfestigkeitswerte wur-
den fir eine OSB?— o_derO§B4-Platte gema_B EN 300 oder fur eine Spanplatte Pk : 350 380 385 405 425 430 440
gemaR EN 312 mit einer Starke Spay und Dichte py = 500 kg/m?3 berechnet. lkg/m?]
« Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter BerUcksichti- C-GL c24 C30 GLz4h GL26h GL28h GL30h GL32h
gung einer Einschraubtiefe b berechnet. Seamam 0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07
+ Die charakteristische Kopfdurchzugsfestigkeit wurden fur ein Element aus I enetae 0,92 0,98 1,00 1,04 1,08 1,09 1,11
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Holz oder auf Holzbasis berechnet.

Bei Stahl-Holz-Verbindungen ist in Bezug auf den Abrei- oder Durch-
zugswiderstand des Schraubenkopfes flr gewohnlich die Zugfestigkeit des
Stahls ausschlaggebend.

Fur weitere Berechnungen steht die kostenlose Software MyProject zur Ver-
fugung (www.rothoblaas.de).

Fur Mindestabstande und statische Werte auf BSP und LVL siehe HBS auf S. 30.

Fur die charakteristischen Festigkeiten fur Schrauben HBS EVO mit HUS
EVO siehe Seite 52.

Pruffahige Berechnungen fur Anschlusse?
Erleichtern Sie sich die Arbeit:
Laden Sie MyProject herunter!

Die so ermittelten Festigkeitswerte kénnen zugunsten der Sicherheit von
denen abweichen, die sich aus einer genauen Berechnung ergeben.
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