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CSONKAKUPFEJU CSAVAR LEMEZEKHEZ

UJ GEOMETRIA

Az @8, @10 és @12 mm-es csavarok belsé magatmérdjét noveltuk, hogy
nagyobb teljesitményt biztositson a vastag lemezeknél. Az acél-fa kotések-
nél az uj geometria tdbb mint 15%-0s szilardsagnévekedést eredményez.

LEMEZ ROGZITESE

A csonkakup alaku fej alatti rész kdzpontositja a csavart a lemezen ki-
alakitott furatba, ezaltal, kivalo statikus teljesitményt garantal. A fej élek
nélkuli geometridja csokkenti az eréhatast koncentrald pontokat és a
biztositja a csavar szilardsagat.

3 THORNS HEGY

A 3 THORNS hegynek k&szonhetéen a minimalis telepitési tavolsagok
csokkentek. Tobb csavar hasznalhato kisebb helyen, és nagyobb csava-
rok kisebb elemekben.

A koltségek alacsonyabbak és a terv kivitelezési ideje révidebb.
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EMELETES EPULETEK

Idealis acél-fa kotéseknél, akar egyedileg mé-
retezett, tobbszintes fa épuletekhez tervezett
nagy méretld lemezekkel kombinalva.

TITAN

Rothoblaas standard lemezek rogzitéséhez is
bevizsgalt, tanusitott és szamitott ertékek.
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I KODOKES MERETEK

d; KOD L b Ap db. d; KOD L b Ap db.
[mm] (mm] (mm] [mm] (mm] [mm]  [mm] [mm]
HBSPL860 60 52 1+10 100 HBSPL12100 100 75 1+15 25
HBSPL880 80 55 1+15 100 HBSPL12120 120 90 1-20 25
8 HBSPL8100 100 75 1+15 100 12 HBSPL12140 140 110 1-20 25
TX40 HBsSPL8120 120 95 1+15 100 TX50 HBSPL12160 160 120 1+30 25
HBSPL8140 140 110 120 100 HBSPL12180 180 140 130 25
HBSPL8160 160 130 1+20 100 HBSPL12200 200 160 1+30 25
HBSPL1080 80 60 1+10 50 L, i
HBSPL10100 100 75 1+15 50 I KAPCSOLODO TERMEKEK
10 HBSPL10120 120 95 1+15 50
TX40 HBSPL10140 140 110 1-20 50 TORQUE LIMITER
HBSPL10160 160 130 1:20 50 QE- NYOMATEKHATAROLO
HBSPL10180 180 150 1-20 50 old. 408
I GEOMETRIAES MECHANIKAI JELLEMZOK
fad
e
o @l |
5 ] |
GEOMETRIA
Névleges atmérd d, [mm] 8 10 12
Fejatmérd dk [mm] 13,50 16,50 18,50
Magatmeérd d, [mm] 5,90 6,60 7,30
Szaratmérd dg [mm] 6,30 7,20 8,55
Fej vastagsaga ty [mm] 13,50 16,50 19,50
Alatét vastagsaga tyk [mm] 4,50 5,00 5,50
Fej alatti atmérd dyk [mm] 10,00 12,00 13,00
Furat atmeérdje acéllemezen dysteel [MmI 11,0 13,0 14,0
El6faras atmerdjeld) dys [mm] 5,0 6,0 7.0
El&furas atmérsjel? dy [mm] 6,0 7,0 8,0
(1) Elfurat érvényes puhafa (softwood) anyagra.
() El6furat érvényes keményfahoz (hardwood) és bukk LVL-hez.
JELLEMZ( MECHANIKAI PARAMETEREK
Névleges atmérd d, [mm] 8 10 12
Huzoszilardsag frensk KNI 32,0 40,0 50,0
Anyagkifaradasi nyomaték M, k [Nm] 33,4 45,0 65,0

A mechanikai paramétereket analitikai modszerekkel kaptuk és kisérleti vizsgalatokkal validaltuk (HBS PLATE @10 és @12) .

puhafa puhafa LVL eléfart bukk LVL

(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Kihuzasi ellenallas foo IN/mm2] 117 15,0 29,0
jellemzd paramétere :
Fejbehatolasi ellenallas 5 .
jellemzé paramétere fheaai [N/mm?] 10.5 20.0
Kapcsolt strtség Pa [kg/m3] 350 500 730
Szamitasi sdrtiseég P [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Mas anyagokkal valé hasznalat esetén lasd az ETA-11/0030 szabvanyt.
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NYIRO IGENYBEVETELNEK KITETT CSAVAROK MINIMUM TAVOLSAGA | ACEL-FA

O csavarok ELOFURAS NELKUL becsavarva

Pk < 420 kg/m3

F -n° F = o

Fy a=0 N \\ a=80
d; [mml 8 10 12 d; [mml 8 10 12
a; [mm] 12-d-0,7 67 84 101 ag [mm] 5-d-0,7 28 35 42
a, [mMm] 5-d-0,7 28 35 42 a, [mm] 5-d-0,7 28 35 42
az, [mm] 15 120 150 180 az, [mm] 10 80 100 120
azc [mm]  10.d 80 100 120 azc [mm] 10 80 100 120
ag; [mm] 5 40 50 60 agy [mm] 10 80 100 120
asc Imm]  5d 40 50 60 asc [mm] 5. 40 50 60
a = erd és rost kozotti szog
d = dq = csavar névleges atmeré
@ csavarok ELOFURASSAL becsavarva

F = e F = o

Fy a=0 Fy \\ a=80
d; [mm] 8 10 12 d; [mm] 8 10 12
a; [mm] 5-d-0,7 28 35 42 ag [mm] 4-d-0,7 22 28 34
a, [mm] 3-d-0,7 17 21 25 a, [mm] 4-d-0,7 22 28 34
azy [mml 12.d 96 120 144 azy [mml 7-d 56 70 84
az. [mm] 7-d 56 70 84 az. [mm] 7d 56 70 84
agy [mm] 3.d 24 30 36 agy [mml 7-d 56 70 84
ag. [mm] 3.d 24 30 36 ag. [mm] 3.d 24 30 36

a = erd és rost kozotti szog
d = dq = csavar névleges atmeroé

terhelt végpont tehermentesitett végpont terhelt perem
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180°

Q

MEGJEGYZESEK: 221. old.

NYiRO IGENYBEVETELNEK KITETT CSAVAROK HATEKONYSAGI SZAMA

A tdébb, azonos tipusu és méretld csavarral készult kotés teherbird képessege kisebb lehet, mint
az egyes kdtbelemek teherbird képességének dsszege.

A rost iranyaval parhuzamosan, egymastol a, tavolsagra elhelyezett n db. csavarbol allod sor ese-
tén a jellemzé hatékony teherbird képesség:

R n_.-R

efvk ~ er vk

Az n; értékét az alabbi tablazat tartalmazza az n és az a; fUggvényében.

tehermentesitett perem

180° < a < 360°

Q

al(*)
4-d 5-d 6-d 7d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
o S 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(%) Az a; kézbenso értékeire linedrisan interpolalhatunk.
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I STATIKAI ERTEKEK | ACEL-FA JELLEMZ() ERTEKEK

EN 1995:2014
NYIRAS
acél-fa acél-fa acél-fa
geometria vékony lemez kozepes lemez vastag lemez
€=90° £=90° £=90°
—% FSer ?t % T Seuate H — ]SPLATE
L 5 2 5
b £ £ =
d % i
dy L b Ry,90,k Ry,90,k Ry,90.
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 2mm 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm
60 52 3,14 3,09 3,03 3,64 4,13 512 5,12 512
80 55 4,22 4,17 4,11 4,72 5,22 6,21 6,21 6,21
8 100 75 5,31 5,25 5,20 5,68 6,04 6,78 6,78 6,78
120 95 5,86 5,86 5,86 6,22 6,57 7,29 7,29 7,29
140 110 6,24 6,24 6,24 6,59 6,95 7,67 7,67 7,67
160 130 6,74 6,74 6,74 7,10 7,46 8,17 8,17 8,17
SpLATE 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm
80 60 4,87 4,81 4,75 5,42 6,50 7,58 7,58 7,58
100 75 6,14 6,08 6,01 6,61 7,56 8,50 8,50 8,50
10 120 95 7,34 7,34 7,28 7,70 8,42 9,14 9,14 9,14
140 110 7,81 7,81 7,81 8,17 8,89 9,61 9,61 9,61
160 130 8,44 8.44 8,44 8,80 9,52 10,24 10,24 10,24
180 150 8,68 8,68 8,68 9,12 10,00 10,87 10,87 10,87
SpLATE 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm 20 mm
100 75 6,90 6,83 6,76 8,16 9,41 10,67 10,67 10,67
120 90 8,34 8,27 8,20 9,32 10,29 11,27 11,27 11,27
1 140 110 9,73 9,71 9,64 10,49 11,26 12,03 12,03 12,03
160 120 10,11 10,11 10,11 10,87 11,64 12,41 12,41 12,41
180 140 10,86 10,86 10,86 11,63 12,40 13,17 13,17 13,17
200 160 11,12 11,12 11,12 12,05 12,99 13,92 13,92 13,92

€ = csavar és rost kozotti szog

MEGJEGYZESEK ¢s ALTALANOS ELVEK a 221. oldalon.

216 | HBS PLATE | FA



JELLEMZ( ERTEKEK
EN 1995:2014

I STATIKAI ERTEKEK | ACEL-FA

NYIRAS
acél-fa acél-fa acél-fa
geometria vékony lemez kozepes lemez vastag lemez
€=0° €=0° €=0°
ISoure Y = CEPE
miiiil:
b = =
\f f f
dy L b Ry,0,k Ry, 0,k Ry,0,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 2mm 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm
60 52 1,26 1,23 1,21 1,54 1,82 2,38 2,38 2,38
80 55 1,69 1,67 1,65 1,94 2,19 2,70 2,70 2,70
100 75 2,12 2,10 2,08 2,39 2,65 3,18 3,18 3,18
8 120 95 2,56 2,53 2,51 2,84 3,13 3,70 3,70 3,70
140 110 2,99 2,97 2,95 3,22 3,46 3583 3,93 3,93
160 130 3,17 3,17 3,17 3,40 3,62 4,08 4,08 4,08
SpLATE 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm
80 60 1,95 1,92 1,90 2,22 2,77 3,32 3,32 3,32
100 75 2,46 2,43 2,41 2,73 3,28 3,83 3,83 3,83
120 95 2,96 2,94 2,91 3,26 3,84 4,43 4,43 4,43
1o 140 110 3,47 3,44 3,42 3,76 4,34 4,92 4,92 4,92
160 130 3,97 3,95 3,92 4,20 4,66 5,11 5,11 511
180 150 4,17 4,17 4,17 4,39 4,85 5,30 5,30 5,30
SpLATE 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm 20 mm
100 75 2,76 2,73 2,70 3,36 3,95 4,54 4,54 4,54
120 90 3,34 3,31 3,28 3,94 4,55 5,15 5,15 5,15
1 140 110 3,91 3,88 3,85 4,56 5,21 5,86 5,86 5,86
160 120 4,49 4,46 4,43 5,10 5,72 6,34 6,34 6,34
180 140 5,06 5,03 5,00 5,56 6,06 6,56 6,56 6,56
200 160 5,33 5,33 5,33 5,82 6,31 6,79 6,79 6,79

€ = csavar és rost kozotti szog

MEGJEGYZESEK ¢s ALTALANOS ELVEK a 221. oldalon.
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STATIKAI ERTEKEK | FA

geometria

menet

kihazas

£=90°

menet

kihazas

e=0°

HUZAS

fejbehatolas

JELLEMZ( ERTEKEK
EN 1995:2014

acél huzéereje

Ly

T

ulw}

%

\(nu\\\\m\\\\\w

wniny

Iy

i

v

14y

Tel
Ll

dy b A Ry,90 Ry Rax,90,k Rax,0,k Rhead k Riens k
[mm] Imm] [mm] [mm] (kNI [kN] [kN] [kN] (kNI [kN]
52 8 1,62 2,40 4,85 1,45 2,07
55 25 2,83 2,94 5,56 1,67 2,07
75 25 2,83 2,94 7,58 2,27 2,07
8 32,00
95 25 2,83 2,94 9,60 2,88 2,07
110 30 2,93 2,94 11,11 3,33 2,07
130 30 2,93 2,94 13,13 3,94 2,07
60 20 3,16 3,76 7,58 2,27 3,09
75 25 3,65 3,76 9,47 2,84 3,09
95 25 3,65 3,76 12,00 3,60 3,09
10 40,00
110 30 3,75 3,76 13,89 4,17 3,09
130 30 3,75 3,76 16,42 4,92 3,09
150 30 3,75 3,76 18,94 5,68 3,09
75 25 4,49 4,65 11,36 3,41 3,88
90 30 4,69 4,65 13,64 4,09 3,88
110 30 4,69 4,65 16,67 5,00 3,88
12 50,00
120 40 4,97 4,65 18,18 5,45 3,88
140 40 4,97 4,65 21,21 6,36 3,88
160 40 4,97 4,65 24,24 7,27 3,88

€ = csavar és rost kozotti szog

MEGJEGYZESEK ¢s ALTALANOS ELVEK a 221. oldalon.
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I STATIKAI ERTEKEK | CLT

JELLEMZ( ERTEKEK
EN 1995:2014

NYIRAS HUZAS
metria acél-CLT menet kihizas acél hizéerei
geome lateral face lateral face cethuzoereje
?{ § ]SPLATE T 6’ T
L - 7z
b iz; NZ D\ 18]
Lo V22X WA
dy L b RV,90,k Rax,90,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kNI] [kN]
SpLATE 2mm 3mm 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12 mm - -
60 52 2,85 2,81 2,76 333 380 | 475 475 4,75 4,49
80 55 384 379 3,74 4,31 478 572 572 572 5,15
8 100 75 4,82 477 472 522 562 642 642 642 7,02 3200
120 95 5,52 5,52 552 | 586 6,20 | 689 689 6,89 8,89 '
140 110 587 587 587 6,21 6,55 7,24 7,24 7,24 10,30
160 130 6,34 6,34 6,34 668 702 7,70 7,70 7,70 12,17
SPLATE 3mm 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12mm 16 mm - -
80 60 4,43 4,37 432 | 494 597 700 700 7,00 7,02
100 75 558 5,52 5,47 6,07 706 805 805 805 8,78
10 120 95 6,73 6,67 6,62 711 7,87 863 863 8,63 11,12 40.00
140 110 7,36 7,36 7,36 7,70 8,38 907 907 907 12,87 '
160 130 7,94 794 794 828 897 965 965 965 15,21
180 150 828 828 828 867 945 1024 1024 10,24 17,55
SPLATE 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12mm 16 mm 20 mm - -
100 75 6,28 6,21 6,14 7,46 865 | 984 984 984 10,53
120 90 7,58 7,52 7,45 861 963 | 10,66 10,66 10,66 12,64
12 140 110 889 882 876 971 10,53 | 11,36 11,36 11,36 15,44 50.00
160 120 9,51 9,51 951 | 10,24 1098 | 11,71 11,71 1171 16,85 '
180 140 10,21 10,21 10,21 | 10,95 1168 1241 1241 1241 19,66
200 160 10,60 10,60 10,60 @ 11,44 12,28 1311 1311 1311 22,46

O csavarok ELOFURAS NELKUL becsavarva

lateral face

MINIMUM TAVOLSAGOK NYIRO IGENYBEVETELNEK KITETT ES TENGELYIRANYBAN TERHELT
CSAVAROK | CLT

d;  [mm] 8 10 12
a; [mm] 4.d 32 40 48
a, [mm] 2,5 20 25 30
azy [mm] 6-d 48 60 72
az. [mm] 6-d 48 60 72
agy [mm] 6-d 48 60 72
azc [mml  2,5.d 20 25 30

d = dy = csavar névleges atmeéré

MEGJEGYZESEK ¢s ALTALANOS ELVEK a 221. oldalon.
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TELEPITES

MANUALS

HBSPL  d, Ming rec
[mm] [Nm]
M
e @8 8 25
/ @10 10 35
- _ @12 12 50
&

Nem megengedett az Utvecsa-  Biztositsa a megfelelé meghuzast.
varozo hasznalata. Ajanlott a forgatonyomaték ellendrzését biztositd csavarozd hasznalata, példaul TORQUE LIMITER.
Alternativ megoldasként huzza meg nyomatékkulccsal.

Tartsa be a behelyezési szoget.  Kerulje a hajlitast. Biztositsa a teljes érintkezést a A beszerelés utan a rogzitd ele-
Nagyon pontos délésszogekhez csavarfej teljes felulete és a fé- meket nyomatékkulcs segitsé-
ajanlott eléfurat/vezetdfurat ke- melem kozott. gével lehet ellen&rizni.

szitése.

Szakitsa meg a szerelést, ha Szakitsa meg a szerelést, ha Ne kalapdlia a csavarokat a A csavarokategy folyamatos be-
karosodast észlel a rogzitésen karosodast észlel a rogzitésen hegynek a faba valo beilleszté-  hajtassal csavarja be.
vagy a fan. vagy a fémlemezeken. séhez.

N

Kerulje a véletlen terhelést a Védje a kotést és kerulje a para- A hasznalat nem megengedett  KeruUlje a fém méreteinek mo-
szerelés alatt. tartalom ingadozasat, valaminta  dinamikus terhelés esetén. dositasat.
fa zsugorodasat és duzzadasat.
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STATIKAI ERTEKEK
ALTALANOS ELVEK

Ajellemzd értékek EN 1995:2014 szerint ETA-11/0030.-nak megfeleléen.
A tervezési értékek a jellemz6 értékekbdl véve az alabbiak szerint:
- Ri Kod
d VM
AZ Y\ €s Kmog egyutthatokat a szamitashoz hasznalt érvényben évd jogi
szabalyozas szerint kell venni.
A kotdelemek tervezett huzoszilardsaga a minimum a fa oldali terv szerinti
ellenallas (Ryy g) €s az acél oldali terv szerinti ellenallas (Riepg o) k6z5tt.
R .k

axk "“mod

= mi Y,
R,.q=min M
tens k

VMZ

A mechanikai ellenallasi értékekre és a csavarok geometriajara hivatkozas
az ETA-11/0030. szerint.

A faelemek és a fémlemezek méretezését és ellendrzését kuldn kell elveé-
gezni.

A csavarokat a minimalis tavolsagok betartasaval kell elhelyezni.

A jellemz6 nyirdszilardsagi értékeket eldfurat nélkil becsavart csavarok
esetében adtuk meg; ha a csavarokat el6furattal csavarjak be, akkor na-
gyobb szilardsagi értékek érhetdk el.

A nyirdszilardsag kiszamitasakor a menetes részt a masodik elembe teljesen
behelyezettnek vettik.

Az Sp| ATE Vastagsagu lemezek jellemzé nyiroszilardsaganak meghataro-
zésa vékony lemez (Sp| ao1g < 0,5 dq), kdzepes lemez (0,5 dq < Sp| aTg < dq)
vagy vastag lemez (Sp| oTg > dy) figyelembe vételével tortent.

Kombinalt nyirasi és huzasi igénybevétel esetén az alabbinak teljesulnie kell:

F 2 F 2
(Ld> ' ( aXﬂ) .

Rv,d Rax,d
Acél-fa kotések esetén altaldban az acél huzoszilardsaga a meghatarozo a
fejleszakadassal vagy a fejbehatolassal szemben.

A menet jellemzé extrakcids ellenallasanak meghatarozasa b-vel egyenld
bevezetési hosszusaggal tortént.

Acél-fa kotések esetén vastag lemezzel figyelembe kell venni a fa deforma-
lodasahoz kapcsolddod hatasokat és a kotdelemeket a szerelési utmutato
szerint kell elhelyezni.

A tablazatban szereplé értékek meghatdrozasahoz figyelembe vett HBS
PLATE @10 és @12 csavarok mechanikai ellenallasi paramétereit analitikai
maodszerrel kaptuk és kisérleti vizsgalatokkal validaltuk.

A kulonbozé kalkulaciok konfiguralasahoz elérhetd a MyProject szoftver
(www.rothoblaas.com).

MINIMUMTAVOLSAGOK
MEGJEGYZES | FA

A minimum tévolsagok az EN 1995:2014 szabvanynak megfelelnek az
ETA-11/0030 szerint.

Fa-fa kotésnél a minimum tavolsagokat (aq, ap) 1,5-6s egyutthatoval meg
kell szorozni.

Douglas fenyd (Pseudotsuga menziesii) elemekkel valo kdtés esetén a csa-
varok kozotti tavolsagokat és a rosttal parhuzamos minimum tavolsagokat
meg kell szorozni egy 1,5 egyUtthatoval.

Elmélet, gyakorlat és kisérleti kampanyok:

a tapasztalatunk az On kezében van.
Toltse le a CSAVAROZASI SMARTBOOK-ot.

MEGJEGYZES | FA

A fa-fa jellemzé nyirdszilardsaganak megallapitasahoz egy 90°-os (Ry 9g k)
és egy 0°-os (Ry g ) € szbget vettunk figyelembe a masodik elem rostjai €s
a kotdelem kozott.

A menet jellemzé extrakcios ellenalldsainak megallapitasahoz egy 90°-os
(Rax,90,k) €s egy 0°-os (Ryy o k) € szOget vettink figyelembe a rostok és a
kotdelem kozott.

A kalkulacios fazisban a faelemek py = 385 kg/m3 surtségével szamoltunk.
Az eltérd py értékek esetén a tablazatban felsorolt ellenallasokat a kgeng
egyutthato segitségével lehet atvaltani.

R'vse= Kaensy “Rux
Rlax,k: kdens,ax' ax.k
R’hcad,k - kdcns,ax i Rhcad,k

Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]

C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 105 1,07
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Az igy meghatarozott ellenallasi értékek - a biztonsag érdekében - eltérhet-
nek a pontos szamitasbol adédo értékektdl.

MEGJEGYZES | CLT

Ajellemzé értékek a nemzeti ONORM EN 1995 - Annex K eldirasnak felelnek
meg.

A kalkulacios fazisban a CLT elemek py = 350 kg/m3 stirtiségével szamol-
tunk.

A nyir6szilardsag jellemzéit a 4 dg minimalis régzitési hossz alapjan keriltek
kiszamitasra.

A jellemzé nyirdszilardsag fuggetlen a CLT panel kilsé rétege rostiranyatol.

MEGJEGYZES | CLT

A minimum tavolsdagok megfelelnek az ETA-11/0030 - nak, és ahol nincs
ettdl eltérd meghatarozas az CLT panelek mUlszaki dokumentacioiban, ér-
vényesnek kell tekinteni.

A minimalis tavolsagok a CLT tc| T min = 10-d1 minimalis vastagsag esetén
érvényesek.

A narrow face-en vald alkalmazasokra vonatkozé minimalis tavolsagok a
39. oldalon talalhatok.

I
|
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