| HBS PLATE HE e
SKRUTKA S HLAVOU ZREZANEHO KUZELA
PRE PLATNE

NOVA GEOMETRIA

Priemer vnutorného jadra skrutiek @8, @10 a @12 bol zvacseny za uce-
lom zlepSeného vykonu pri pouziti na hrubej platni. V spojoch ocel-dre-
VO nova geometria umoznuje zvysSenie odolnosti o viac ako 15 %.

FIXOVANIE PLATNI

Zrezany kuzel pod hlavou ma ucinok zapustenia do kruhového otvoru
platne a zarucuje vynikajuce statické vykony. Geometria hlavy bez hran
znizuje miesta koncentracie namahania a poskytuje skrutke pevnost.

HROT 3 THORNS

Hrot 3 THORNS umoznuje znizit minimalne vzdialenosti instalacie. Je
mozné pouzit viac skrutiek na mensom priestore a skrutky vacsich roz-
merov na mensich prvkoch.

Vysledkom je znizenie nakladov a casovej narocnosti.
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OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e masivne drevo

e vrstvené drevo
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e dreva s vysokou hustotou
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MULTISTOREY

Idealne rieSenie pre spojenia ocel-drevo v
kombinacii s plathami velkych rozmerov, rea-
lizované na mieru (customized plates) a navr-
hované pre viacposchodové budovy z dreva.

TITAN

Hodnoty skuSané, certifikované a kalku-
lované aj na fixovanie Standardnych platni
Rothoblaas.
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I KODY AROZMERY

d; KOD L b Ap ks d; KOD L b Ap ks

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBSPL860 60 52 1-10 100 HBSPL12100 100 75 1+15 25
HBSPL880 80 55 115 100 HBSPL12120 120 90 120 25

g  HBSPL8100 100 75 1+15 100 12  HBSPL12140 140 110 120 25

TX40 HBsPL8120 120 95 115 100 TX50 HBSPL12160 160 120 130 25
HBSPL8140 140 110 120 100 HBSPL12180 180 140 130 25
HBSPL8160 160 130 1+20 100 HBSPL12200 200 160 1-30 25
HBSPL1080 80 60 1-10 50 i
HBSPL10100 100 75 1+15 50 I SUVISIACE PRODUKTY

10  HBSPL10120 120 95 1+15 50

TORQUE LIMITER

TX40 HBSPL10140 140 110 120 50 i
OBMEDZOVAE KRUTIACEHO
HBSPL10160 160 130 1:20 50 MOMENTU

HBSPL10180 180 150 1+20 50 str. 408

I GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI

A
t
dK[ d\/,stee\[ [
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GEOMETRIA
Menovity priemer d, [mm] 8 10 12
Priemer hlavy dg [mm] 13,50 16,50 18,50
Priemer jadra d, [mm] 5,90 6,60 7,30
Priemer drieku dg [mm] 6,30 7,20 8,55
Hrubka hlavy ty [mm] 13,50 16,50 19,50
Hrubka podlozky ty [mm] 4,50 5,00 5,50
Priemer ¢asti pod hlavou dyk [mm] 10,00 12,00 13,00
Priemer otvoru na ocelovej platni dysteet  [Mmm] 11,0 13,0 14,0
Priemer predvrtania® dys [mm] 5,0 6,0 7.0
Priemer predvitania@ dy [mm] 6,0 7,0 8,0
(Upredvrtanie plati pre drevo z ihlicnanov (softwood).
(2)predvrtanie plati pre tvrdé dreva (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.
MECHANICKE PARAMETRE
Menovity priemer d, [mm] 8 10 12
Odolnost v tahu frensk (KNI 32,0 40,0 50,0
Moment na medzi skizu M, k [Nm] 33,4 45,0 65,0

Mechanické parametre boli ziskané analyticky a preverené experimentalnymi skuskami (HBS PLATE @10 a @12).

drevo ihli€énanov LVL z ihlicnanov LVL z buku s predvitanim
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Parameter >
odolnosti vytiahnutia fack  IN/mm?] 187 150 29,0
Parameter
2 -
vnikania hlavy fheaai [N/mm?] 10.5 20.0
Suvisiaca hustota Pa [kg/m3] 350 500 730
Vypocitana hustota P [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Pre pouzitia s inymi materidlmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.
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MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU | OCEL-DREVO

O skrutky skrutkované BEZ predvrtania Pk < 420 kg/m3
F a=0° F \\ a=90°
d; [mml 8 10 12 d; [mml 8 10 12
a; [mm] 12.d-0,7 67 84 101 ag [mm] 5-d-0,7 28 35 42
a, [mm] 5-.d-0,7 28 35 42 a, [mm] 5-d-0,7 28 35 42
az, [mm] 15 120 150 180 az, [mm] 10 80 100 120
azc [mm]  10.d 80 100 120 azc [mm] 10 80 100 120
ag; [mm] 5 40 50 60 agy [mm] 10 80 100 120
asc Imm]  5d 40 50 60 asc [mm] 5. 40 50 60

a = uhol medzi pésobenim sily a viaknami
d = dq = menovity priemer skrutky

@ skrutky skrutkované S predvitanim

; a=0° Fﬁ \\ a=90°

d; [mm] 8 10 12 d;  [mm] 8 10 12
a; [mm] 5-.d-0,7 28 35 42 a; [mm] 4-d-0,7 22 28 34
a, [mm] 3.d-0,7 17 21 25 a, [mm] 4-d-0,7 22 28 34
azy [mml 12.d 96 120 144 azy [mml 7-d 56 70 84
az. [mm] 7-d 56 70 84 az. [mm] 7d 56 70 84
agy [mm] 3.d 24 30 36 agy [mml 7-d 56 70 84
ag. [mm] 3d 24 30 36 ag. [mm] 3.d 24 30 36

a = uhol medzi pésobenim sily a vidaknami
d = d; = menovity priemer skrutky

namahana koncova cast uvolnena koncova cast namahany okraj uvolneny okraj
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

Q

Q

POZNAMKY na strane 221.

UCINNY POCET PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

Unosnost spoja s pouzitim viacerych skrutiek rovnakého typu a rozmeru moéze byt nizéia ako
sucet unosnosti jednotlivych spojovacich prvkov.

V pripade viacerych skrutiek usporiadanych subezne s vlaknami vo vzdialenosti a; sa charakte-
risticka UCinna unosnost spoja rovna:

R R

ervk = Mer™ Myk

Hodnota ng je uvedena v tabulke podla n a a;.

al(*)
4-d 5-d 6-d 7d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
o S 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*)Pri strednych hodnotach aq je mozna linearna interpolacia.
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I STATICKE HODNOTY | OCEL-DREVO CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

STRIH
ocel-drevo ocel-drevo ocel-drevo
geometria tenka platna stredne hruba platnia hruba platia
£=90° £=90° £=90°
;% 8o ;% JSeure == JSue
L 5 2 2
b 2 2 2
¥, —— ==
dy L b Ry,90,k Ry,90,k Ry,90.
[mm] [mm] [mm] [kNI] [kN] [kNI]
SpLATE 2mm 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm
60 52 3,14 3,09 3,03 3,64 4,13 5,12 512 5,12
80 55 4,22 4,17 4,11 4,72 5,22 6,21 6,21 6,21
100 75 Sl 5,25 5,20 5,68 6,04 6,78 6,78 6,78
8 120 95 5,86 5,86 5,86 6,22 6,57 7,29 7,29 7,29
140 110 6,24 6,24 6,24 6,59 6,95 7,67 7,67 7,67
160 130 6,74 6,74 6,74 7,10 7,46 8,17 8,17 8,17
SpLATE 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm
80 60 4,87 4,81 4,75 5,42 6,50 7,58 7,58 7,58
100 75 6,14 6,08 6,01 6,61 7,56 8,50 8,50 8,50
10 120 95 7,34 7,34 7,28 7,70 8,42 9,14 9,14 9,14
140 110 7,81 7,81 7,81 8,17 8,89 9,61 9,61 9,61
160 130 8,44 8.44 8,44 8,80 9,52 10,24 10,24 10,24
180 150 8,68 8,68 8,68 9,12 10,00 10,87 10,87 10,87
SpLATE 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm 20 mm
100 75 6,90 6,83 6,76 8,16 9,41 10,67 10,67 10,67
120 90 8,34 8,27 8,20 9,32 10,29 11,27 11,27 11,27
1 140 110 9,73 9,71 9,64 10,49 11,26 12,03 12,03 12,03
160 120 10,11 10,11 10,11 10,87 11,64 12,41 12,41 12,41
180 140 10,86 10,86 10,86 11,63 12,40 13,17 13,17 13,17
200 160 11,12 11,12 11,12 12,05 12,99 13,92 13,92 13,92

€ = uhol medzi skrutkou a vldknami

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 221.
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I STATICKE HODNOTY | OCEL-DREVO CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1985:2014

STRIH
ocel-drevo ocel-drevo ocel-drevo
geometria tenka platna stredne hruba platnia hruba platia
e=0° e=0° e=0°
Spiare — He— T SeLare

<
R

od,
dy L b Ry,0,k Ry,0. Ry, 0.k
[mm] [mm] [mm] [kNI] [kN] [kN]

SpLATE 2mm 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm
60 52 1,26 1,23 1,21 1,54 1,82 2,38 2,38 2,38
80 55 1,69 1,67 1,65 1,94 2,19 2,70 2,70 2,70
100 75 2,12 2,10 2,08 2,39 2,65 3,18 3,18 3,18

8 120 95 2,56 2,53 2,51 2,84 3,13 3,70 3,70 3,70
140 110 2,99 2,97 2,95 3,22 3,46 3,93 393 3553
160 130 3,17 3,17 3,17 3,40 3,62 4,08 4,08 4,08
SpLATE 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm
80 60 1,95 1,92 1,90 2,22 2,77 3,32 3,32 3,32
100 75 2,46 2,43 2,41 2,73 3,28 3,83 3,83 3,83
120 95 2,96 2,94 2,91 3,26 3,84 4,43 4,43 4,43

10 140 110 3,47 3,44 3,42 3,76 4,34 4,92 4,92 4,92
160 130 3,97 3,95 3,92 4,20 4,66 511 511 511
180 150 4,17 4,17 4,17 4,39 4,85 5,30 5,30 5,30
SpLATE 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm 20 mm
100 75 2,76 2,73 2,70 3,36 3,95 4,54 4,54 4,54
120 90 3,34 3,31 3,28 3,94 4,55 5,15 515 5,15

1 140 110 391 3,88 3,85 4,56 521 5,86 5,86 5,86
160 120 4,49 4,46 4,43 5,10 572 6,34 6,34 6,34
180 140 5,06 5,03 5,00 5,56 6,06 6,56 6,56 6,56
200 160 5,33 5,33 5,33 5,82 6,31 6,79 6,79 6,79

€ = uhol medzi skrutkou a vldknami

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 221.
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STATICKE HODNOTY | DREVO CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

STRIH TAH
. drevo-drevo drevo-drevo vytle’ah_n utie vytli’ah_nutle vnikanie . -
geometria o o panel-drevo zavitu zavitu tah ocel
€=90 e=0 o N hlavy
€=90 e=0
A e | e— [::; —
T /) !
d L b A Ry,90 Ry,0,k Span Ry Rax,90,k Rax,0,k Rhead k Riens k
[mm] [mm] [mm] [mm] (kNI (kNI (mm] [kN] [kNI [kN] (kNI (kNI
60 52 8 1,62 1,35 2,40 4,85 1,45 2,07
80 55 25 2,83 1,70 2,94 5,56 1,67 2,07
100 75 25 2,83 2,13 2,94 7,58 2,27 2,07
8 22 32,00
120 95 25 2,83 2,33 2,94 9,60 2,88 2,07
140 110 30 2,93 2,42 2,94 11,11 3,33 2,07
160 130 30 2,93 2,42 2,94 13,13 3,94 2,07
80 60 20 3,16 2,07 3,76 7,58 2,27 3,09
100 75 25 3,65 2,59 3,76 9,47 2,84 3,09
120 95 25 3,65 3,01 3,76 12,00 3,60 3,09
10 25 40,00
140 110 30 3,75 3,11 3,76 13,89 4,17 3,09
160 130 30 3,75 3,11 3,76 16,42 4,92 3,09
180 150 30 3,75 3,11 3,76 18,94 5,68 3,09
100 75 25 4,49 2,99 4,65 11,36 3,41 3,88
120 90 30 4,69 3,54 4,65 13,64 4,09 3,88
140 110 30 4,69 3,88 4,65 16,67 5,00 3,88
12 25 50,00
160 120 40 4,97 4,15 4,65 18,18 5,45 3,88
180 140 40 4,97 4,15 4,65 21,21 6,36 3,88
200 160 40 4,97 4,15 4,65 24,24 7,27 3,88

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 221.
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I STATICKE HODNOTY | CLT

CHARAKTERISTICKE HODNOTY
STN EN 1995:2014

STRIH TAH
metria ocel-CLT vytiahnutie zavitu tah ocel
geome lateral face lateral face oce
ﬁ 1S T v T
L - 7z
b iz; NZ D\ 18]
od, \V /“\V& Y
dy L b RV,90,k Rax,90,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kNI] [kN]
SpLATE 2mm 3mm 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12 mm - -
60 52 285 281 2,76 333 380 475 475 475 4,49
80 55 384 379 3,74 4,31 478 572 572 572 5,15
8 100 75 4,82 477 472 522 562 642 642 642 7,02 3200
120 95 552 552 552 | 586 620 | 689 689 6,89 8,89 '
140 110 5,87 5,87 5,87 6,21 6,55 7,24 7,24 7,24 10,30
160 130 6,34 6,34 6,34 668 702 7,70 7,70 7,70 12,17
SPLATE 3mm 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12mm 16 mm - -
80 60 443 437 432 494 597 700 700 700 7,02
100 75 558 5,52 547 | 6,07 706 | 805 805 8,05 8,78
" 120 95 6,73 6,67 6,62 711 7,87 863 863 863 11,12 4000
140 110 7,36 7,36 7,36 7,70 8,38 907 907 907 12,87 '
160 130 7,94 794 794 | 828 897 | 965 965 965 15,21
180 150 828 828 828 867 945 1024 1024 10,24 17,55
SPLATE 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12mm 16 mm 20 mm - -
100 75 6,28 621 6,14 746 865 984 984 984 10,53
120 90 7,58 7,52 7,45 861 963 1066 1066 10,66 12,64
12 140 110 889 882 876 971 10,53 | 11,36 11,36 11,36 15,44 50.00
160 120 9,51 9,51 951 10,24 1098 11,71 11,71 1171 16,85 '
180 140 10,21 10,21 10,21 H 10,95 11,68 1241 12,41 1241 19,66
200 160 10,60 10,60 10,60 11,44 12,28 13,11 1311 1311 22,46

I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU A ZATAZENE AXIALNE | CLT

O

skrutky skrutkované BEZ predvrtania

lateral face

d;  [mm] 8 10 12
a; [mm] 4.d 32 40 48
a, [mm] 2,5 20 25 30
azy [mm] 6-d 48 60 72
az. [mm] 6-d 48 60 72
agy [mm] 6-d 48 60 72
azc [mml  2,5.d 20 25 30

d = dy = menovity priemer skrutky

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 221.
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MANUALS

HBSPL d; MinSiree

[mm] [Nm]
M
e @8 8 25
@10 10 35
/
- _ @12 12 50
&

Pouzitie razového/priklepového  Skontrolujte spravne utiahnutie.
skrutkovaca nie je povolené. Odporuc¢ame pouzivanie skrutkovacov s kontrolou krutiaceho momentu, ako je napriklad TORQUE LI-
MITER. Na dotiahnutie mdzete pouzit aj momentovy kluc.

Dodrzte uhol skrutkovania. Pre  Zabrante ohybu. Uistite sa, ze cely povrch hlavy Po dokonceni montaze skon-
velmi presné sklony odporuca- skrutky je v tesnom kontakte s  trolujte upevnhovacie prvky po-
me predvrtat otvor alebo navrt- kovovym prvkom. mocou momentoveého kluca.

at vodiaci otvor.

Ak  spozorujete podkodenie Ak spozorujete poskodenie Na vlozenie hrotu nezatlkajte  Skrutky namontujte suvislym
upevnenia alebo dreva, montaz  upevnenia alebo kovovych plat-  skrutky kladivom. pohybom naraz.
preruste. ni, montaz preruste.

N

Vyhnite sa ndhodnému nama- Zabezpecte ochranu spoja aza- Dynamické zatazenie nie je po- Vyhnite sa rozmerovym zme-
haniu pocas montaze. brante zmenam vlhkosti, zmr3-  volené. nam kovu.
tovaniu alebo napucaniu dreva.

220 | HBS PLATE | DREVO



STATICKE HODNOTY
VSEOBECNE PRINCIPY

Charakteristické hodnoty st podla normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA-
11/0030.

Projektované hodnoty su odvodené z charakteristickych hodnét takto:
B Rk~k

d VM

mod

Koeficienty yy a kyoqg sa beru podla platného nariadenia pouzitého pri vy-
pocte.

Navrhovana odolnost konektora v tahu je minimalna medzi navrhovanou
odolnostou na strane dreva (Ry g) @ navrhovanou odolnostou na strane
ocele (Riens g)-

R

axk’ kmod

= mi Y,
R,.q=min M
tens,k

VMZ

Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v zho-
de s ETA-11/0030.

Navrh rozmerov a overenie drevenych prvkov a kovovych platni musi byt
vykonany samostatne.

Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdialenosti.

Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované
bez predvrtania; v pripade skrutiek skrutkovanych s predvrtanim je mozné
ziskat vacsie hodnoty odporu.

Odolnost v strihu bola vypocitana pri uplnom zaskrutkovani zavitovej ¢asti
skrutky do druhého prvku.

Charakteristické odolnosti v strinu su posudzované pre dosky s hrubkou =
SpLATE » v pripade tenkych dosiek (Sp| aTg < 0,5 dy), stredne hrubych (0,5 dq
< SPLATE < d]_) alebo hrubych (SPLATE > dl)'

V pripade kombinovaného zatazenia v strihu a tahu je potrebné vykonat
tuto kontrolu:

F, Y (F.,F
(Ld> ) ( ax’d> -
Rv,d Rax,d

V pripade spoja ocel-drevo je zvycajne zavazna pevnost ocele v tahu vzhla-
dom k oddeleniu alebo preniknutiu hlavy skrutky.

Charakteristicka odolnost proti vytiahnutiu zavitu bola vypocitana s ohla-
dom na minimalnu dizku upevnenia rovnajucu sa b.

V pripade spoja ocel-drevo s hrubou platriou je potrebné posudit ucinky
spojené s deformaciou dreva a nainstalovat konektory podla montaznych
pokynov.

Tabulkové hodnoty su stanovené s ohladom na parametre mechanickej
odolnosti skrutiek HBS PLATE @10 a @12 ziskané analyticky a preverené
experimentalnymi skuskami.

Pre vypocet réznych konfiguracii je k dispozicii softvér MyProject (www.
rothoblaas.com).

MINIMALNE VZDIALENOSTI
POZNAMKY | DREVD

Minimalne vzdialenosti splfiaju poziadavky normy STN EN 1995:2014 v su-
lade s ETA-11/0030.

V pripade spajania drevo-drevo musia byt minimalne rozstupy (a; ap) vyna-
sobené koeficientom 1,5.
V pripade spajania prvkov z duglasky tisolistej (Pseudotsuga menziesii) mu-

sia byt minimalne rozstupy a vzdialenosti subezné s vlaknom vynasobené
koeficientom 1,5.

Tedria, prax, skusky:

nase skusenosti su teraz vo vasich rukach.
Stiahnite si Smartbook SKRUTKOVANIE.

POZNAMKY | DREVOD

Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo boli stanovené pri uhle €
90° (Ry.90,k) aj 0° (Ry g ) medzi vlaknami druhého prvku a konektorom.

Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli posudzované pri
uhle € 90° (Ryy 90,k) @) Pri 0° (Rax o, k) Mmedzi viaknami a konektorom.

Pri vypocte bola brana do uvahy objemovd hmotnost drevenych prvkov
rovna py = 385 kg/m3.
Priinych hodnotach py mézu byt odolnosti uvedené v tabulkach prepocita-
né koeficientom kyens-

Rl\/,k - kdens,v 'R\/,k
Rlax,k: kdens,ax' ax.k
thead,k - kdens,ax : Rhead,k

Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]

C-GL Cc24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 1,05 1,07
Kgensax 0,92 098 100 104 108 109 111

Hodnoty odolnosti uréené takymto spésobom sa mézu lisit v prospech
bezpecnosti od hodnot urcenych presnym vypoctom.

POZNAMKY | CLT

Charakteristické hodnoty su stanovené podla normy ONORM EN 1995, pri-
loha K.

Privypocte sa brala do uvahy objemova hmotnost CLT prvkov py = 350 kg/m3.

Charakteristické odolnosti v strihu su posudzované s ohladom na minimal-
nu dizku zavftania skrutky rovnajucej sa hodnote 4-dq.

Charakteristické odolnosti v strinu nie su zavislé od smeru vldkna vonkajsej
vrstvy panelov CLT.

POZNAMKY | CLT

Minimalne vzdialenosti su v sulade s normou ETA-11/0030 a su platné, ak to
nie je inak uvedené v technickej dokumentacii pre panely CLT.

Minimalne vzdialenosti platia pre minimalnu hrabku CLT tc| T min =10-d1.
Minimalne vzdialenosti pre pouzitie na narrow face su uvedené na strane 39.

I
|
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