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SURUB CU CAP MARE

L
SAIBA INTEGRATA | o
Capul mare indeplineste rolul unei saibe si garanteaza o rezistenta spori- o
ta la patrunderea capului. Ideal in prezenta vantului sau variatiilor dimen-
sionale ale lemnului.

VARF 3 THORNS

Datorita varfului 3 THORNS, se reduc distantele minime de instalare. Se
pot utiliza mai multe suruburi intr-un spatiu mai mic si suruburi cu di-
mensiuni mai mari, in elemente mai mici.

Costurile si timpii de realizare a proiectului se reduc.

LEMN DE NOUA GENERATIE
Testat si certificat pentru folosirea pe o mare varietate de derivate de
lemn, precum CLT, GL, LVL, OSB si Beech LVL.

Extrem de versatil, surubul TBS garanteaza folosirea derivatelor de lemn / s
de noua generatie, pentru crearea unor structuri tot mai inovatoare si 5"", B
mai sustenabile. \

VITEZA

Cu varful 3 THORNS, prinderea suruburilor devine mai fiabila si mai rapi-
da, mentinandu-se performantele mecanice obisnuite.

Viteza mai mare, efort mai mic.

==

PROJECT

BIT INCLUDED

SOFTWARE
DIAMETRU [mm] 5@ 12) )18
LUNGIME [mm] 40(40 1000)1000
CLASA DE SERVICIU @ @
COROZIVITATE ATMOSFERICA @ @
COROZIVITATE A LEMNULUI
Zn .

MATERIAL eectro Otel carbon electrozincat

PLATED

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn
* placi aglomerate si MDF

¢ lemn masiv si lamelar

e CLTsilVL

¢ lemn de inalta densitate
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GRINZI SECUNDARE

Ideal pentru fixarea grinzilor transversale de
grinzile de suport, pentru o rezistenta ridica-
ta la forta vantului. Capul mare garanteaza o
rezistenta sporita la tractiune, care permite
evitarea utilizarii de sisteme ulterioare de an-
corare laterale.

[-JOIST

Valori obtinute prin teste, certificate si calcu-
late atat pentru CLT cat si pentru microlamelar
cu densitate ridicata LVL.
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Fixare panouri din SIP cu suruburi TBS cu diametrul de 8 mm. Fixare pereti din CLT cu suruburi TBS.

I GEOMETRIE SI CARACTERISTICI MECANICE

A
+{(80) (I—
dS

L | 76 - 08 @10 - @12
GEOMETRIE
Diametru nominal d, [mm] 6 8 10 12
Diametru cap dy [mml] 15,50 19,00 25,00 29,00
Diametru miez d, [mm] 3,95 5,40 6.40 6,80
Diametru picior dg [mml] 4,30 5,80 7,00 8,00
Diametru gaura pilot® dys  [mm] 4,0 5,0 6,0 7,0
Diametru gaura pilot () dyy  [mm] 4,0 6.0 7,0 8.0

(M Gaura pilot valabild pentru lemn de conifere (softwood).
(2)Gaura pilot valabila pentru specii de lemn tare (hardwood) si pentru LVL din lemn de fag.

PARAMETRI MECANICI SPECIFICI

Diametru nominal d; [mm] 6 8 10 12

Rezistenta la tractiune frensk KNI 11,3 20,1 31,4 33,9

Moment de cedare My INm] 9,5 20,1 35,8 48,0
lemn de conifere LVL de conifere LVL de fag pregaurit

(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)

Parametru de rezistenta fock (N/mm2] 117 15,0 29.0

la extragere :

Parametru de penetrare 5 .

2 sl fheadk [N/mm?] 10,5 20,0

Densitate asociata Pa [kg/m3] 350 500 730

Densitate de calcul P [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Pentru aplicatii cu materiale diferite, consultati ETA-11/0030.
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I CODURI SIDIMENSIUNI

dy dy COoD L b A buc. dy dyg COoD L b A buc.
[mm]  [mm] [mm]  [mm]  [mm] [mm]  [mm] [mm]  [mm]  [mm]
TBS660 60 40 20 100 TBS10100 100 52 48 50
TBS670 70 40 30 100 TBS10120 120 60 60 50
TBS680 80 50 30 100 TBS10140 140 60 80 50
TBS690 90 50 40 100 TBS10160 160 80 80 50
TBS6100 100 60 40 100 TBS10180 180 80 100 50
TBS6120 120 75 45 100 TBS10200 200 100 100 50
TBS6140 140 75 65 100 TBS10220 220 100 120 50
TBS6160 160 75 85 100 TBS10240 240 100 140 50
6 155 TBS6180 180 75 105 100 TBS10260 260 100 160 50
TX 30 ! TBS6200 200 75 125 100 TBS10280 280 100 180 50
TBS6220 220 100 120 100 T)t%O 25,0 TBS10300 300 100 200 50
TBS6240 240 100 140 100 TBS10320 320 120 200 50
TBS6260 260 100 160 100 TBS10340 340 120 220 50
TBS6280 280 100 180 100 TBS10360 360 120 240 50
TBS6300 300 100 200 100 TBS10380 380 120 260 50
TBS6320 320 100 220 100 TBS10400 400 120 280 50
TBS6360 360 100 260 100 TBS10440 440 120 320 50
TBS6400 400 100 300 100 TBS10480 480 120 360 50
TBS840 40 32 8 100 TBS10520 520 120 400 50
TBS860 60 52 8 100 TBS10560 560 120 440 50
TBS880 80 52 28 50 TBS10600 600 120 480 50
TBS8100 100 52 48 50 TBS12200 200 120 80 25
TBS8120 120 80 40 50 TBS12240 240 120 120 25
TBS8140 140 80 60 50 TBS12280 280 120 160 25
TBS8160 160 100 60 50 TBS12320 320 120 200 25
TBS8180 180 100 80 50 TBS12360 360 120 240 25
TBS8200 200 100 100 50 TBS12400 400 140 260 25
TBS8220 220 100 120 50 T)](-250 29,0 TBS12440 440 140 300 25
TBS8240 240 100 140 50 TBS12480 480 140 340 25
TBS8260 260 100 160 50 TBS12520 520 140 380 25
TX840 19,0 TBS8280 280 100 180 50 TBS12560 560 140 420 25
TBS8300 300 100 200 50 TBS12600 600 140 460 25
TBS8320 320 100 220 50 TBS12800 800 160 640 25
TBS8340 340 100 240 50 TBS121000 1000 160 840 25
TBS8360 360 100 260 50
TBS8380 380 100 280 50
TBS8400 400 100 300 50
TBS8440 440 100 340 50
TBS8480 480 100 380 50
TBS8520 520 100 420 50
TBS8560 560 100 460 50
TBS8580 580 100 480 50
TBS8600 600 100 500 50

I PRODUSE ASOCIATE

TBS MAX XYLOFON WASHER TORQUE LIMITER
pag. 92 pag. 73 pag. 408
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DISTANTE MINIME PENTRU URUBURI SOLICITATE LA FORFECARE | LEMN

O suruburi introduse FARA gaura pilot

Pk < 420 kg/m3

- -

N a=0° F s \ a=90°
d; [mm] 6 8 10 12 d;  [mm] 6 8 10 12
a; [mm] 10-d 60 80 100 120 a;  [mm] 5.d 30 40 50 60
a, [mm] 5.d 30 40 50 60 a, [mm] 5.d 30 40 50 60
azy [mm] 15.d 90 120 150 180 azy [mm] 10-d 60 80 100 120
az. [mm] 10-d 60 80 100 120 az. [mm] 10-d 60 80 100 120
azy [mm] 5.d 30 40 50 60 azy [mm] 10-d 60 80 100 120
azc [mm] 5.d 30 40 50 60 azc [mm] 5.d 30 40 50 60
@ suruburi introduse CU gaura pilot

N a=0° F s \ a=90°
d;  [mm] 6 8 10 12 d;  [mm] 6 8 10 12
a;  [mm] 5.d 30 40 50 60 a;  [mm] 4.d 24 32 40 48
a, [mm] 3.d 18 24 30 36 a, [mm] 4.d 24 32 40 48
azy [mm] 12.d 72 96 120 144 azy [mml 7-d 42 56 70 84
az. [mm] 7-d 42 56 70 84 az. [mm] 7-d 42 56 70 84
agy [mm] 3.d 18 24 30 36 azy [mml 7-d 42 56 70 84
azc [mm] 3.d 18 24 30 36 azc [mm] 3.d 18 24 30 36

a = unghi forta - fibre
d = d; = diametru nominal al surubului

capat solicitat
-90°<a<90°

capat eliberat
90° < a < 270°

margine solicitata
0°<a<180°

margine eliberata
180° < a < 360°

Q

Q

NOTE la pagina 87.

NUMAR EFECTIV PENTRU URUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

Capacitatea de portanta a unei legaturi realizate cu mai multe suruburi, toate de acelasi tip si
dimensiune, poate fi mai mica decat suma capacitatilor de portanta ale elementului de imbinare
individual.

Pentru un sir de n suruburi dispuse in paralel cu directia fibrelor la o distanta a;, capacitatea de
portanta specifica efectiva este egala cu:

R R

ervk = Mer™ Myk

Valoarea n este indicata in tabelul de mai jos, in functie de n si de a;.

al(*)
4-d 5-d 6-d 7d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
o S 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*IPentru valorile intermediare ale a; este posibild intercalarea liniara.
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE SI CU INCARCARE AXIALA | CLT

O suruburi introduse FARA gaura pilot

Wicrre——ry

lateral face narrow face
d;  [mm] 6 8 10 12 d;  [mm] 6 8 10 12
EN [mm] 4-d 24 32 40 48 a; [mm] 10.d 60 80 100 120
a, [mm] 2,5-d 15 20 25 30 a, [mm] 4.d 24 32 40 48
azy [mm] 6-d 36 48 60 72 azy [mm] 12.d 72 96 120 144
az. [mm] 6-d 36 48 60 72 az. [mm] 7-d 42 56 70 84
azy [mml 6-d 36 48 60 72 azy [mm] 6-d 36 48 60 72
agc [mm] 2,5-d 15 20 25 30 azc [mm] 3-d 18 24 30 36

d = dy = diametru nominal al surubului

NOTE la pagina 87.

I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE | LVL

O suruburi introduse FARA gaura pilot

d;  [mm] 6 8 10 d;  [mm] 6 8 10
a; [mm] 12.d 72 96 120 a;  [mm] 5d 30 40 50
a, [mml 5.d 30 40 50 a, [mm] 5d 30 40 50
azy [mml  15.d 90 120 150 azy [mm] 10d 60 80 100
azc [mml 10 60 80 100 azc [mm] 10d 60 80 100
azy [mml 5.d 30 40 50 agy  [mm] 10d 60 80 100
agc [mml 5.d 30 40 50 agc [mml 5d 30 40 50

a = unghi forta - fibre
d = dy = diametru nominal al surubului
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I VALORISTATICE | LEMN

VALORI CARACTERISTICE

EN 1885:2014

FORFECARE TRACTIUNE
. lemn-lemn lemn-lemn extragere extragere penetrare
geometrie o o panou-lemn filet filet
€=90 e=0 o o cap
€=90 €=0
= = = e - A —
] = = - i WT
L J : : :
b % | % E : “ :
L, ! Y

d; L b A Rv,90,k SpaN Ry k Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
60 40 20 1,89 - 3,03 0,91 2,72
70 40 30 2,15 = 3,03 0,91 2,72
80 50 30 2,15 2,14 3,79 1,14 2,72
90 50 40 2,35 2,50 3,79 1,14 2,72
100 60 40 2,35 2,50 4,55 1,36 2,72
120 75 45 2,35 2,50 5,68 1,70 2,72
140 75 65 2,35 2,50 5,68 1,70 2,72
160 75 85 2,35 2,50 5,68 1,70 2,72
6 180 75 105 2,35 50 2,50 5,68 1,70 2,72
200 75 125 2,35 2,50 5,68 1,70 2,72
220 100 120 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
240 100 140 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
260 100 160 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
280 100 180 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
300 100 200 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
320 100 220 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
360 100 260 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
400 100 300 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
40 32 8 1,08 - 3,23 0,97 4,09
60 52 8 1,08 = 5,25 1,58 4,09
80 52 28 3,02 - 5,25 1,58 4,09
100 52 48 3,71 3,22 5,25 1,58 4,09
120 80 40 3,41 3,89 8,08 2,42 4,09
140 80 60 3,71 3,89 8,08 2,42 4,09
160 100 60 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
180 100 80 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
200 100 100 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
220 100 120 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
240 100 140 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
260 100 160 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
8 280 100 180 3,71 65 3,89 10,10 3,03 4,09
300 100 200 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
320 100 220 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
340 100 240 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
360 100 260 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
380 100 280 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
400 100 300 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
440 100 340 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
480 100 380 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
520 100 420 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
560 100 460 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
580 100 480 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
600 100 500 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09

€ = unghi intre surub si fibre

NOTE si PRINCIPII GENERALE la pagina 87.
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I VALORISTATICE | LEMN VALORI CARACTERISTICE

EN 1985:2014

FORFECARE TRACTIUNE

. lemn-lemn lemn-lemn extragere extragere penetrare

geometrie €=90° €=0° panou-lemn ﬁletn hletﬂ cap
€=90 €=0
- —‘ - - T%T T T [ e, —
EEEE S E
L J : : :
b % | % E : “ :
Lo, ' Y

d; L b A Ry,90, Span Ry k Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] (kNI (mm] (kNI (kNI [kN] [kN]
100 52 48 4,92 - 6,57 1,97 7,08
120 60 60 5,64 - 7,58 2,27 7,08
140 60 80 5,64 5,84 7,58 2,27 7,08
160 80 80 5,64 5,85 10,10 3,03 7,08
180 80 100 5,64 5,85 10,10 3,03 7,08
200 100 100 5,64 5,85 12,63 3,79 7,08
220 100 120 5,64 5,85 12,63 3,79 7,08
240 100 140 5,64 5,85 12,63 3,79 7,08
260 100 160 5,64 5,85 12,63 3,79 7,08
280 100 180 5,64 5,85 12,63 3,79 7,08
10 300 100 200 5,64 80 5,85 12,63 3,79 7,08
320 120 200 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
340 120 220 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
360 120 240 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
380 120 260 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
400 120 280 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
440 120 320 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
480 120 360 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
520 120 400 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
560 120 440 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
600 120 480 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
200 120 80 7,16 7,35 18,18 5,45 9,53
240 120 120 7,16 7,35 18,18 5,45 9,53
280 120 160 7,16 7,35 18,18 5,45 9,53
320 120 200 7,16 7,35 18,18 5,45 9,53
360 120 240 7,16 7,35 18,18 5,45 9,53
400 140 260 7,16 7,35 21,21 6,36 9,53
12 440 140 300 7,16 95 7,35 21,21 6,36 9,53
480 140 340 7,16 7,35 21,21 6,36 9,53
520 140 380 7,16 7,35 21,21 6,36 9,53
560 140 420 7,16 7,35 21,21 6,36 9,53
600 140 460 7,16 7,35 21,21 6,36 9,53
800 160 640 7,16 7,35 24,24 7,27 9,53
1000 160 840 7,16 7,35 24,24 7,27 9,53

€ = unghi intre surub si fibre

NOTE si PRINCIPII GENERALE la pagina 87.
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VALORI STATICE | CLT VALORI CARACTERISTICE

EN 1885:2014

FORFECARE
. CLT - CLT CLT - CLT panou - CLT CLT - panou - CLT
geometrie lateral face lateral face - narrow face lateral face lateral face
A —> — Y2 S [ === t «—
L J WZ) 7 s —
: W p— Sean| ——=> 01— —
{ W Hm ‘V// N «—
Y, @ Y/Z2XXX
dy L b A Ry k Ry k SpaN Ry k Span b Ry k
[mm] [mm] [mm]  [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN]
60+70 40 >20 1,77 - 1,82 >20 2,67
80+90 50 > 30 2,00 - 1,82 > 30 2,67
6 100 60 40 2,22 - 18 1,82 18 >40 2,67
120+200 75 > 45 2,22 - 1,82 >50 2,67
220+400 100 =120 2,22 - 1,82 >100 2,67
40 32 8 0,98 0,98 1,65 >5 1,23
8 60+100 52 > 30 2,23 1,70 25 2,66 25 >15 3,64
120+140 80 > 40 3,16 2,80 2,98 > 45 3,64
160+600 100 =260 3,51 2,98 2,98 > 65 3,64
100 52 48 4,50 3,14 4,20 > 35 4,47
120+140 60 >60 5,22 3,41 4,44 > 45 4,47
10 160+180 80 > 80 5,33 4,12 25 4,44 25 =265 4,47
200+300 100 >100 5,33 4,52 4,44 > 85 4,47
320+600 120 >200 5,33 4,52 4,44 > 145 4,47
200+360 120 >80 6,76 572 4,72 > 85 4,72
12 400+600 140 =260 6,76 572 25 4,72 25 >185 4,72
800+1000 160 =640 6,76 5,72 4,72 > 385 4,72
FORFECARE
. CLT - lemn lemn - CLT
geometrie lateral face narrow face
Y2\ N2
A < —
L
b
Yo Y22X
dy L b A Ry«
[mm] [mm] [mm]  [mml] [kN]
60-70 40 >20 1,79 -
80-90 50 > 30 2,02 -
6 100 60 40 2,26 -
120-200 75 > 45 2,26 -
220-400 100 =120 2,26 -
40 32 8 0,98 1,08
8 60-100 52 > 30 2,36 1,70
120-140 80 > 40 3,20 2,90
160-600 100 =260 3,57 3,01
100 52 48 4,78 3,17
120-140 60 > 60 5,32 3,43
10 160-180 80 >80 5,42 4,15
200-300 100 =100 5,42 4,56
320-600 120 =200 5,42 4,57
200-360 120 >80 6,87 5,77
12 400-600 140 =260 6,87 5,77
800-1000 160 =640 6,87 577
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I VALORISTATICE | CLT

VALORI CARACTERISTICE
EN 1895:2014

TRACTIUNE
. extragere filet extragere filet penetrare
geometrie lateral face narrow face cap
_—| 11 11 i
! ] 2 NN
] 2 2 D\
PR\ Y722\ V72X
dl L b Rax,k Rax,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
60+70 40 2,81 - 2,52
80+90 50 3,51 - 2,52
6 100 60 4,21 - 2,52
120+200 75 5,27 = 2,52
220+400 100 7,02 - 2,52
40 32 3,00 2,39 3,79
8 60+100 52 4,87 3,70 3,79
120+140 80 7,49 5,45 3,79
160+600 100 9,36 6,66 3,79
100 52 6,08 4,42 6,56
120+140 60 7,02 5,03 6,56
10 160+180 80 9,36 6,51 6,56
200+300 100 11,70 7,96 6.56
320+600 120 14,04 9,38 6,56
200+360 120 16,85 10,86 8,83
12 400+600 140 19,66 12,47 8,83
800+1000 160 22,46 14,06 8,83

NOTE si PRINCIPII GENERALE la pagina 87.

MY Rapoarte de calcul complete pentru proiectarea
eI structurilor din lemn?

- Descarcati MyProject si simplificati-va muncal!
SOFTWARE
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VALORI STATICE | LVL VALORI CARACTERISTICE

EN 1885:2014

FORFECARE
geometrie LVL - LVL LVL - LVL - LVL LVL - lemn lemn - LVL
tZ
T | | J | T T J
L
: J izl J
o, A ~L A T A A »L
d, L b A Ry k A t, Ry k A Ry A Ry
(mm] [mm] [mm] [(mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
80+90 50 - - - - - - - > 30 2,21
6 100 60 45 3,02 = - - 45 2,80 40 2,44
120+200 75 > 45 3,02 > 45 >75 5,47 > 45 2,92 > 45 2,44
220+400 100 > 120 3,02 >70 > 85 6,05 >120 2,92 >120 2,44
120+140 80 > 60 4,74 - - - > 60 4,34 > 40 3,51
8 160+180 100 > 60 4,74 - - - > 60 4,57 > 60 3,85
200+600 100 > 60 4,74 > 60 >75 9,48 > 60 4,57 > 60 3,85
120+140 60 = = = = = = = > 60 5,84
160+180 80 >75 7,23 - - - >75 6,60 >80 5,85
10 200 100 100 7,35 = = = 100 7,10 100 5,85
220+300 100 >120 7,35 >75 >75 13,73 >100 7,10 >100 5,85
320+600 120 >200 7,35 >100 > 125 14,69 >200 7,10 > 200 5,85
TRACTIUNE
. extragere filet extragere filet penetrare cap
geometrie flat edge flat
T
T THV-’T
L =
b —
od,
dl L b Rax,k Rax,k Rhead,k
(mm] [mm] Imm] (kNI [kN] (kNI
60+70 40 3,48 2,32 4,65
80+90 50 4,36 2,90 4,65
6 100 60 5,23 3,48 4,65
120+200 75 6,53 4,36 4,65
220+400 100 8,71 5,81 4,65
40 32 3,72 2,48 6,99
60+100 52 6,04 4,03 6,99
8 120+140 80 9,29 6,19 6,99
160+180 100 11,61 774 6,99
200+600 100 11,61 7.74 6,99
100 52 7,55 5,03 12,10
120+140 60 8,71 5,81 12,10
10 160+180 80 11,61 774 12,10
200+300 100 14,52 9,68 12,10
320+600 120 17,42 11,61 12,10

NOTE si PRINCIPII GENERALE la pagina 87.
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VALORI STATICE
PRINCIPII GENERALE

Valorile specifice respecta prevederile standardului EN 1995:2014, in con-
formitate cu ETA-11/0030.
Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur-
meaza:

Rk' kmod
Ry= ==

Yu
Coeficientii yy si kmog Se vor aplica in functie de legislatia in vigoare utili-
zata pentru efectuarea calculului.
Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
consulta cele indicate de ETA-11/0030.
Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn si a panourilor
trebuie facute separat.
Pozitionarea suruburilor se va face cu respectarea distantelor minime.
Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi intro-
duse fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi
obtinute valori de rezistenta mai mari.
Rezistentele la forfecare au fost calculate luandu-se in considerare partea
filetata complet introdusa in al doilea element.

Rezistentele specifice la forfecare panou-lemn sunt evaluate luandu-se in
considerare un panou OSB sau un panou din particule cu grosimea Sppy Si
densitatea py = 500 kg/m3.

Rezistentele specifice la extragerea filetului au fost evaluate luand in consi-
derare o lungime de introducere egala cu b.

Rezistenta specifica de penetrare a capului a fost evaluata pe un element
din lemn sau pe o baza din lemn.

Pentru configuratii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject
(www.rothoblaas.com).

NOTE | LEMN

Rezistentele specifice la forfecare lemn-lemn au fost evaluate luandu-se in
considerare atat un unghi e de 90° (Ry gq ). cat si unul de 0° (Ry g i) intre
fibrele celui de-al doilea element si conector.

Rezistentele specifice la forfecare panou-lemn au fost evaluate ludndu-se
in considerare un unghi € de 90° intre fibrele elementului din lemn si co-
nector.

Rezistentele specifice la extragerea filetului au fost evaluate luandu-se in
considerare atat un unghi e de 90° (Ry4 90 k). cat si unulde 0° (Ryy o k) Intre
fibrele elementului din lemn si conector.

In faza de calcul s-a luat in considerare o mas& volumica a elementelor
lemnoase egala cu py = 385 kg/m3.

DISTANTE MINIME
NOTE | LEMN

Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu
ETA-11/0030.

In cazul imbinarii panou - lemn, spatierea minima (a1, ap) poate fi inmultita
cu un coeficient de 0,85.

In cazul imbinarilor cu elemente din brad Douglas (Pseudotsuga menziesii),
spatierile si distantele minime paralele cu fibra trebuie sa fie inmultite cu un
coeficient de 1,5.

Spatierea laq din tabel, pentru suruburi cu varf 3 THORNS si dy>5 mm in-
troduse fara gaura pilot in elemente din lemn cu densitate py < 420 kg/m3
cu o indltime si latime minime de 10-d si unghi dintre forta si fibre a= 0° s-a
considerat ca fiind egala cu 10-d. Ca o alternativa, adoptati 12-d conform
prevederilor standardului EN 1995:2014.

NOTE | CLT

Distantele minime sunt in conformitate cu ETA-11/0030 si se considera a
fi valide in cazurile in care nu se specifica altfel in documentele tehnice ale
panourilor CLT.

Distantele minime sunt valabile pentru o grosime minima a panoului CLT
teLT,min = 10-dy.

Distantele minime raportate la ,narrow face” sunt valabile pentru o adanci-
me minima de penetrare a surubului tyen = 10-dy.

Pentru alte valori de py rezistentele din tabel (forfecare lemn-lemn si tracti-
une) pot fi transformate folosind coeficientul kyens-

R'yic= Kaensy *Rux
Rlax,k:kdens,ax' ax.k
thead,k - kdens,ax ) Rheadk

Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m?3]

C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 105 107
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Valorile de rezistenta determinate in felul acesta pot varia, pentru un plus de
siguranta, fata de cele rezultate dintr-un calcul precis.

NOTE | CLT

Valorile specifice sunt in conformitate cu specificatiile nationale ONORM
EN 1995 - Annex K.

In faza de calcul, s-a luat in considerare o masa volumica pentru elementele
din CLT egala cu py = 350 kg/m3 si pentru elementele din lemn egali cu Pk
= 385 kg/m3.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt calculate tinand cont de o lun-
gime minima de fixare egala cu 4 dy.

Rezistenta specifica la forfecare nu depinde de directia fibrelor stratului ex-
tern al panourilor din CLT.

Rezistenta axiala la extragerea filetului in narrow face este valabila pentru o
grosime minima a panoului CLT tc| T min = 10-dj si 0 adancime minima de
penetrare a surubului tpep = 10-dy.

NOTE | LVL

In faza de calcul, s-a luat in considerare o masé volumica a elementelor din
LVL din lemn de conifere (softwood), egald cu py = 480 kg/m3 si a elemen-
telor din lemn, egala cu py = 385 kg/m3.

Rezistentele specifice la forfecare sunt evaluate pentru conectori introdusi
pe fata laterald (wide face), considerandu-se, pentru elementele lemnoase
individuale, un unghi de 90° intre conector si fibrd, un unghi de 90° intre
conector si fata laterald a elementului din LVL si un unghi de 0° intre forta
si fibra.

Rezistenta axiald la extragerea filetului a fost evaluatd luandu-se in conside-
rare un unghi de 90° intre fibre si conector.

Suruburile mai scurte decat valoarea minima din tabel nu sunt compatibile
cu ipotezele de calcul si deci nu sunt mentionate.

NOTE | LVL

Distantele minime sunt in conformitate cu ETA-11/0030 si se considera va-
labile in cazurile in care nu se specifica altfel in documentele tehnice ale
panourilor LVL.

Distantele minime sunt valabile atat la utilizarea de LVL din lemn de conifere
(softwood) cu pléaci de furnir paralele, cat si incrucisate.

Distantele minime fara gaura pilot sunt valabile pentru grosimi minime ale
elementelor din LVL tyin:
t,>84d-9

11,4-d

75

unde:

- ty este grosimea elementului din LVL intr-o imbinare cu 2 elemente din
lemn. In cazul conexiunilor cu 3 sau mai multe elemente, t; este grosimea
LVL situat mai la exterior;

- t este grosimea in mm a elementului central intr-o imbinare cu 3 sau mai
multe elemente din lemn.
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