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SURUB CU CAP CONIC PENTRU PLACI

O NOUA GEOMETRIE L
Diametrul nucleului intern al suruburilor cu @8, @10 si @12 mm a fost ]
majorat, in vederea garantarii unor performante superioare in aplicatiile
pe o plac groasé. In cazul conexiunilor otel-lemn, noua geometrie per-
mite obtinerea unei cresteri a rezistentei de peste 15%.

FIXARE PLACI

Capul secundar in forma de trunchi de con genereaza un efect de incas-
trare in gaura circulara a placii si garanteaza performante statice exce-
lente. Geometria fara colturi a capului reduce punctele de concentrare a
solicitarii si ofera rezistenta surubului.

VARF 3 THORNS

Datorita varfului 3 THORNS, se reduc distantele minime de instalare. Se
pot utiliza mai multe suruburi intr-un spatiu mai mic si suruburi cu di-
mensiuni mai mari, in elemente mai mici.

Costurile si timpii de realizare a proiectului se reduc.

My =

SOFTWARE  MANUALS BIT INCLUDED

DIAMETRU [mm] 3 (B 12)12

LUNGIME [mm] 25( (80 200)200

CLASA DE SERVICIU @ @

COROZIVITATE ATMOSFERICA (o ) 2 METAL-to-TIMBER recommended use:
COROZIVITATE A LEMNULUI w m TN

N X %

MATERIAL E,E:I:,Im otel carbon electrozincat >.< TORQUE =

PLATED IMPACT LIMITER Mins rec

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn
¢ lemn masiv

¢ lemn lamelar

e CLTsilVL

¢ lemn de inalta densitate
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MULTISTOREY

Ideal pentru imbinarile otel-lemn in combina-
tie cu placi de dimensiuni mari realizate la co-
manda (customized plates) proiectate pentru
cladiri din lemn cu mai multe etaje.

TITAN

Valori obtinute prin teste, certificate si cal-
culate si pentru fixarea de placi standard
Rothoblaas.
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I CODURISIDIMENSIUNI

d;, coD L b Ap buc. d, CoD L b Ap buc.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBSPL860 60 52 1-10 100 HBSPL12100 100 75 1+15 25
HBSPL880 80 55 1+15 100 HBSPL12120 120 90 120 25
g  HBSPL8100 100 75 1+15 100 12  HBSPL12140 140 110 120 25
TX40 HBsPL8120 120 95 115 100 TX50 HBSPL12160 160 120 130 25
HBSPL8140 140 110 120 100 HBSPL12180 180 140 130 25
HBSPL8160 160 130 120 100 HBSPL12200 200 160 1-30 25
HBSPL1080 80 60 1-10 50
HBSPL10100 100 75 1+15 50 I PRODUSE ASOCIATE
10  HBSPL10120 120 95 1+15 50
TX40 HBSPL10140 140 110 120 50 TORQUE LIMITER
HBSPL10160 160 130 120 50 QE- HMITATOR DE EUPLU
HBSPL10180 180 150 120 50 pag. 408

I GEOMETRIE SI CARACTERISTICI MECANICE

dK[ d\/,stee\[ [

o

5
L |

GEOMETRIE
Diametru nominal d, [mm] 8 10 12
Diametru cap dg [mm] 13,50 16,50 18,50
Diametru miez d, [mm] 5,90 6,60 7,30
Diametru picior dg [mm] 6,30 7,20 8,55
Grosime cap ty [mm] 13,50 16,50 19,50
Grosime saiba tk [mm] 4,50 5,00 5,50
Diametru cap secundar dyk [mm] 10,00 12,00 13,00
Diametru gaura pe placa din otel dysteet  [Mmm] 11,0 13,0 14,0
Diametru gaura pilot® dys [mm] 5,0 6,0 7.0
Diametru gaura pilot () dyn [mm] 6,0 7,0 8,0
(U Gaura pilot valabild pentru lemn de conifere (softwood).
(2)Gaura pilot valabila pentru specii de lemn tare (hardwood) si pentru LVL din lemn de fag.
PARAMETRI MECANICI SPECIFICI
Diametru nominal d, [mm] 8 10 12
Rezistenta la tractiune frensk (KNI 32,0 40,0 50,0
Moment de cedare M, k [Nm] 33,4 45,0 65,0

Parametrii mecanici au fost obtinuti prin metode analitice si au fost validati prin incercari experimentale (HBS PLATE @10 si ©12) .

lemn de conifere

LVL de conifere

LVL de fag pregaurit

(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Parametru de rezistenta fock (N/mm2] 117 15,0 29.0
la extragere :
Parametru de penetrare 5 .
2 sl fheadk [N/mm?] 10,5 20,0
Densitate asociata Pa [kg/m3] 350 500 730
Densitate de calcul P [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Pentru aplicatii cu materiale diferite, consultati ETA-11/0030.
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DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LAFORFECARE OTEL - LEMN

O suruburi introduse FARA gaura pilot Pk < 420 kg/m3
F a=0° F \\ a=90°
d;, [mm 8 10 12 d;, [mml 8 10 12
a; [mm] 12-d-0,7 67 84 101 ag [mm] 5-d-0,7 28 35 42
a, [mMm] 5-d-0,7 28 35 42 a, [mm] 5-d-0,7 28 35 42
as, [mm] 15.d 120 150 180 as, [mm] 10 80 100 120
asc [mm]  10-d 80 100 120 asc [mm] 10 80 100 120
ag, [mm] 5 40 50 60 as, [mml  10.d 80 100 120
agc [mml  5d 40 50 60 asc [mm]  5d 40 50 60

a = unghi forta - fibre
d = dq = diametru nominal al surubului

@ suruburi introduse CU gaura pilot

Fy a=0° Fy \\ a=90°
d;  [mm] 8 10 12 d;  [mm] 8 10 12
a; [mm] 5-.d-0,7 28 35 42 a; [mm] 4-d-0,7 22 28 34
a, [mm] 3.d-0,7 17 21 25 a, [mm] 4-d-0,7 22 28 34
azy [mml 12.d 96 120 144 azy [mml 7-d 56 70 84
az. [mm] 7-d 56 70 84 az. [mm] 7d 56 70 84
agy [mm] 3.d 24 30 36 azy [mm] 7-d 56 70 84
ag. [mm] 3d 24 30 36 ag. [mm] 3.d 24 30 36

a = unghi forta - fibre
d = dy = diametru nominal al surubului

capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

Q

Q

NOTE la pagina 221.

NUMAR EFECTIV PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

Capacitatea de portanta a unei legaturi realizate cu mai multe suruburi, toate de acelasi tip si
dimensiune, poate fi mai mica decat suma capacitatilor de portanta ale elementului de imbinare
individual.

Pentru un sir de n suruburi dispuse in paralel cu directia fibrelor la o distanta a;, capacitatea de
portanta specifica efectiva este egala cu:

R R

ervk = Mer™ Myk

Valoarea n este indicata in tabelul de mai jos, in functie de n si de a;.

al(*)
4-d 5-d 6-d 7d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
o S 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*IPentru valorile intermediare ale a; este posibild intercalarea liniara.
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I VALORISTATICE | OTEL-LEMN

VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

FORFECARE
otel - lemn otel - lemn otel - lemn
geometrie placa subtire placa intermediara placa groasa
£=90° £=90° £=90°
;% 8o ;% JSeure == JSue
L 5 2 2
b 2 2 2
¥, —— ==
dy L b Ry,90,k Ry,90,k Ry,90.
[mm] [mm] [mm] [kNI] [kN] [kNI]
SpLATE 2mm 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm
60 52 3,14 3,09 3,03 3,64 4,13 5,12 512 5,12
80 55 4,22 4,17 4,11 4,72 5,22 6,21 6,21 6,21
100 75 Sl 5,25 5,20 5,68 6,04 6,78 6,78 6,78
8 120 95 5,86 5,86 5,86 6,22 6,57 7,29 7,29 7,29
140 110 6,24 6,24 6,24 6,59 6,95 7,67 7,67 7,67
160 130 6,74 6,74 6,74 7,10 7,46 8,17 8,17 8,17
SpLATE 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm
80 60 4,87 4,81 4,75 5,42 6,50 7,58 7,58 7,58
100 75 6,14 6,08 6,01 6,61 7,56 8,50 8,50 8,50
120 95 7,34 7,34 7,28 7,70 8,42 9,14 9,14 9,14
10 140 110 7,81 7,81 7,81 8,17 8,89 9,61 9,61 9,61
160 130 8,44 8.44 8,44 8,80 9,52 10,24 10,24 10,24
180 150 8,68 8,68 8,68 9,12 10,00 10,87 10,87 10,87
SpLATE 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm 20 mm
100 75 6,90 6,83 6,76 8,16 9,41 10,67 10,67 10,67
120 90 8,34 8,27 8,20 9,32 10,29 11,27 11,27 11,27
1 140 110 9,73 9,71 9,64 10,49 11,26 12,03 12,03 12,03
160 120 10,11 10,11 10,11 10,87 11,64 12,41 12,41 12,41
180 140 10,86 10,86 10,86 11,63 12,40 13,17 13,17 13,17
200 160 11,12 11,12 11,12 12,05 12,99 13,92 13,92 13,92

€ = unghi intre surub si fibre

NOTE si PRINCIPII GENERALE la pagina 221.
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VALORI CARACTERISTICE
EN 1985:2014

I VALORISTATICE | OTEL-LEMN

FORFECARE
otel - lemn otel - lemn otel - lemn
geometrie placa subtire placa intermediara placa groasa
€=0° €=0° €=0°
ISoure Y = CEPE
miiiil:
b = =
\f f f
dy L b Ry,0,k Ry, 0,k Ry,0,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 2mm 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm
60 52 1,26 1,23 1,21 1,54 1,82 2,38 2,38 2,38
80 55 1,69 1,67 1,65 1,94 2,19 2,70 2,70 2,70
100 75 2,12 2,10 2,08 2,39 2,65 3,18 3,18 3,18
8 120 95 2,56 2,53 2,51 2,84 3,13 3,70 3,70 3,70
140 110 2,99 2,97 2,95 3,22 3,46 3,93 3,93 3,93
160 130 3,17 3,17 3,17 3,40 3,62 4,08 4,08 4,08
SpLATE 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm
80 60 1,95 1,92 1,90 2,22 2,77 3,32 3,32 3,32
100 75 2,46 2,43 2,41 2,73 3,28 3,83 3,83 3,83
120 95 2,96 2,94 2,91 3,26 3,84 4,43 4,43 4,43
1o 140 110 3,47 3,44 3,42 3,76 4,34 4,92 4,92 4,92
160 130 3,97 3,95 3,92 4,20 4,66 5,11 5,11 511
180 150 4,17 4,17 4,17 4,39 4,85 5,30 5,30 5,30
SpLATE 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm 20 mm
100 75 2,76 2,73 2,70 3,36 3,95 4,54 4,54 4,54
120 90 3,34 3,31 3,28 3,94 4,55 5,15 5,15 5,15
1 140 110 3,91 3,88 3,85 4,56 5,21 5,86 5,86 5,86
160 120 4,49 4,46 4,43 5,10 5,72 6,34 6,34 6,34
180 140 5,06 5,03 5,00 5,56 6,06 6,56 6,56 6,56
200 160 5,33 5,33 5,33 5,82 6,31 6,79 6,79 6,79

€ = unghi intre surub si fibre

NOTE si PRINCIPII GENERALE la pagina 221.

LEMN | HBS PLATE | 217



VALORI STATICE | LEMN

geometrie

lemn-lemn
€=90°

FORFECARE

lemn-lemn

e=0°

panou-lemn

extragere

filet
£=90°

VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

TRACTIUNE
extragere enetrare
filet P tractiune otel
e=0° c@p

Ly

T

ulw}

%

\(nu\\\\m\\\\\w

wniny

Iy

f—

Tel
Ll

i

v

14y

dy b A Ry,90 Ry,0,k Ry Rax,90,k Rax,0,k Rhead k Riens k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
52 8 1,62 1,35 2,40 4,85 1,45 2,07
55 25 2,83 1,70 2,94 5,56 1,67 2,07
75 25 2,83 2,13 2,94 7,58 2,27 2,07
8 32,00
95 25 2,83 2,33 2,94 9,60 2,88 2,07
110 30 2,93 2,42 2,94 11,11 3,33 2,07
130 30 2,93 2,42 2,94 13,13 3,94 2,07
60 20 3,16 2,07 3,76 7,58 2,27 3,09
75 25 3,65 2,59 3,76 9,47 2,84 3,09
95 25 3,65 3,01 3,76 12,00 3,60 3,09
10 40,00
110 30 3,75 3,11 3,76 13,89 4,17 3,09
130 30 3,75 3,11 3,76 16,42 4,92 3,09
150 30 3,75 3,11 3,76 18,94 5,68 3,09
75 25 4,49 2,99 4,65 11,36 3,41 3,88
90 30 4,69 3,54 4,65 13,64 4,09 3,88
110 30 4,69 3,88 4,65 16,67 5,00 3,88
12 50,00
120 40 4,97 4,15 4,65 18,18 5,45 3,88
140 40 4,97 4,15 4,65 21,21 6,36 3,88
160 40 4,97 4,15 4,65 24,24 7,27 3,88

€ = unghi intre surub si fibre

NOTE si PRINCIPII GENERALE la pagina 221.
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I VALORISTATICE | CLT

VALORI CARACTERISTICE
EN 1985:2014

FORFECARE TRACTIUNE
metri otel - CLT extragere filet tractiun l
geometrie lateral face lateral face ctiune ote
?{ § ]SPLATE T 6’ T
L - 7z
b iz; NZ D\ 18]
od, \V /“\V& Y
dy L b RV,90,k Rax,90,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kNI] [kN]
SpLATE 2mm 3mm 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12 mm - -
60 52 2,85 2,81 2,76 333 380 | 475 475 4,75 4,49
80 55 384 379 3,74 4,31 478 572 572 572 5,15
8 100 75 4,82 477 472 522 562 642 642 642 7,02 3200
120 95 5,52 5,52 552 | 586 6,20 | 689 689 6,89 8,89 '
140 110 587 587 587 6,21 6,55 7,24 7,24 7,24 10,30
160 130 6,34 6,34 6,34 668 702 7,70 7,70 7,70 12,17
SPLATE 3mm 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12mm 16 mm - -
80 60 4,43 4,37 432 | 494 597 700 700 7,00 7,02
100 75 558 5,52 5,47 6,07 706 805 805 805 8,78
10 120 95 6,73 6,67 6,62 711 7,87 863 863 8,63 11,12 40.00
140 110 7,36 7,36 7,36 7,70 8,38 907 907 907 12,87 '
160 130 7,94 794 794 828 897 965 965 965 15,21
180 150 828 828 828 867 945 1024 1024 10,24 17,55
SPLATE 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12mm 16 mm 20 mm - -
100 75 6,28 6,21 6,14 7,46 865 | 984 984 984 10,53
120 90 7,58 7,52 7,45 861 963 | 10,66 10,66 10,66 12,64
12 140 110 889 882 876 971 10,53 | 11,36 11,36 11,36 15,44 50.00
160 120 9,51 9,51 951 | 10,24 1098 | 11,71 11,71 1171 16,85 '
180 140 10,21 10,21 10,21 | 10,95 1168 1241 1241 1241 19,66
200 160 10,60 10,60 10,60 @ 11,44 12,28 1311 1311 1311 22,46

I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE SI CU INCARCARE AXIALA | CLT

O

suruburi introduse FARA gauré pilot

lateral face

d;  [mm] 8 10 12
a; [mm] 4.d 32 40 48
a, [mm] 2,5 20 25 30
azy [mm] 6-d 48 60 72
az. [mm] 6-d 48 60 72
agy [mm] 6-d 48 60 72
azc [mml  2,5.d 20 25 30

d = dq = diametru nominal al surubului

NOTE si PRINCIPII GENERALE la pagina 221.
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INSTALARE
MANUALS
HBSPL dy MinSiree
[mm] [Nm]
@28 8 25
@210 10 35
@12 12 50

Nu este permisa folosirea ma-  Asigurati o strangere corecta.
sinilor de infiletat cu impulsuri/  Se recomanda folosirea masinilor de infiletat cu control al cuplului de torsiune, de exemplu folosind
percutie. TORQUE LIMITER. Ca o alternativa, strangeti cu o cheie dinamometrica.

-

Respectati unghiul de introdu-  Evitati indoirea. Asigurati un contact completin-  La sfarsitul instalarii, dispoziti-
cere. Pentru inclinari foarte pre- tre intreaga suprafatd a capului vele de fixare pot fi examinate
cise, se recomanda folosirea ga- surubului si elementul metalic folosind o cheie dinamometrica.

urii de ghidare sau a gaurii pilot.

Intrerupeti instalarea dacd sesi-  Intrerupeti instalarea dac sesi- Nu bateti suruburile cu cioca- Instalati suruburile intr-o singu-
zati daune la nivelul elementului  zati daune la nivelul elementului  nul pentru a introduce varful in  ra cursa continua.
de fixare sau la nivelul lemnului.  de fixare sau la nivelul placilor lemn.

metalice.

N

Evitati solicitarile accidentale in  Protejati conexiunea si evitati  Utilizare nepermisa pentru sar-  Evitati modificarile dimensiuni-
faza de montaj. variatile de umiditate si feno-  cini dinamice. lor metalului.

menele de restrangere si umfla-

re a lemnului.
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VALORI STATICE
PRINCIPII GENERALE

Valorile specifice respecta prevederile standardului EN 1995:2014, in con-
formitate cu ETA-11/0030.

Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur-
meaza:

R - Rk‘ kmod

d VM

Coeficientii yy si kmog Se vor aplica in functie de legislatia in vigoare utili-
zata pentru efectuarea calculului.

Rezistenta de proiectare la tractiune a conectorului este valoarea cea mai
micd dintre rezistenta de proiectare a elementului din lemn (R, ¢) si rezis-
tenta de proiectare a elementului din otel (Rieps o)-

R .k

ax,k- mod
= mi Y,
R4 =min M
tens,k

Vimz

Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn si a placilor
metalice trebuie efectuate separat.

Pozitionarea suruburilor se va face cu respectarea distantelor minime.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi intro-
duse fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi
obtinute valori de rezistenta mai mari.

Rezistentele la forfecare au fost calculate luandu-se in considerare partea
filetata complet introdusa in al doilea element.

Rezistentele specifice la forfecare sunt evaluate pentru placi cu o grosime =
SpLATE luand in considerare cazul placii subtiri (Sp_ aTg < 0,5 dq), intermedi-
are (0,5 dq < Sp| aTg < dq) sau groase (Sp aTg > dy)-

Tn cazul unei solicitiri combinate de forfecare si tractiune, trebuie s3 se
efectueze urmatoarea verificare:

F 2 F 2
(%d>+<ax,d>sl

Rv,d Rax,d
Tn cazul conexiunilor otel - lemn, de obicei, rezistenta la tractiune a otelului
in raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.

Rezistentele specifice la extragerea filetului au fost evaluate luand in consi-
derare o lungime de introducere egala cu b.

In cazul conexiunilor otel-lemn cu placd groasa, este necesar sa se eva-
lueze efectele legate de deformarea lemnului si sa se instaleze conectorii
urmand instructiunile de montaj.

Valorile din tabel au fost evaluate luand in considerare parametrii de rezi-
stenta mecanica a suruburilor HBS PLATE @10 si @12 obtinuti prin metode
analitice si validati prin incercari experimentale.

Pentru configuratii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject
(www.rothoblaas.com).

DISTANTE MINIME
NOTE | LEMN

Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu
ETA-11/0030.

In cazul imbinarii lemn - lemn, spatierea minimé& (ay, a,) trebuie inmultits
cu un coeficient de 1,5.

Tn cazul imbin&rilor cu elemente din brad Douglas (Pseudotsuga menziesii),
spatierile si distantele minime paralele cu fibra trebuie sa fie inmultite cu un
coeficientde 1,5.

Teorie, practica si campanii experimentale:

experienta noastra este in mainile dvs.
Descércati brosura Smartbook INSURUBARE.

NOTE | LEMN

Rezistentele specifice la forfecare lemn-lemn au fost evaluate luandu-se in
considerare atat un unghi e de 90° (Ry 9q ). cat si unul de 0° (Ry g i) intre
fibrele celui de-al doilea element si conector.

Rezistentele specifice la extragerea filetului au fost evaluate luandu-se in
considerare atat un unghi e de 90° (Ryy 90 ). cat siunulde 0° (Ryy o k) intre
fibre si conector.

In faza de calcul s-a luat in considerare o mas& volumica a elementelor
lemnoase egala cu py = 385 kg/m3.

Pentru alte valori de py rezistentele din tabel pot fi transformate folosin-
du-se coeficientul kyeps-

R, =k ‘R

V.k densy " Vk
Rlax/k - kdens,ax' ax.k
thead,k - kdens,ax : Rhead,k

Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]

C-GL Cc24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 105 1,07
Kgensax 0,92 098 100 104 108 109 111

Valorile de rezistenta determinate in felul acesta pot varia, pentru un plus de
siguranta, fata de cele rezultate dintr-un calcul precis.

NOTE | CLT

Valorile specifice sunt in conformitate cu specificatiile nationale ONORM
EN 1995 - Annex K.

In faza de calcul, s-a luat in considerare o masa volumica pentru elementele
din CLT egala cu py = 350 kg/m3.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt calculate tinand cont de o lun-
gime minima de fixare egala cu 4 dy.

Rezistenta specifica la forfecare nu depinde de directia fibrelor stratului ex-
tern al panourilor din CLT.

NOTE | CLT

Distantele minime sunt in conformitate cu ETA-11/0030 si se considera a
fi valide in cazurile in care nu se specifica altfel in documentele tehnice ale
panourilor CLT.

Distantele minime sunt valabile pentru o grosime minima a panoului CLT
teLT,min =10-d1.

Distantele minime pentru aplicarea pe narrow face sunt disponibile la pa-
gina 39.

I
|
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