| HBS PLATE HE ce

RUUVI KATKAISTULLA KARTIOKANNALLA
TERASKIINNIKKEILLE

UUSI GEOMETRIA

@8, @10 ja @12 mm:n ruuvien sisahalkaisijaa on suurennettu, jotta varmis-
tetaan parempi suorituskyky paksujen levyjen sovelluksissa. Teras-puu-lii-
toksissa uuden geometrian ansiosta lujuus kasvaa yli 15 prosenttia.

KIINNIKKEIDEN KIINNITYS

Leikattu ja kartiomainen kannanalus muodostaa lukitusvaikutuksen le-
vyn pyorean reian kanssa ja takaa erinomaisen staattisen suorituskyvyn.
Ruuvin paan reunaton geometria vahentaa jannityskeskittymia ja antaa
ruuville lujuutta.

3 THORNS -KARKI

3 THORNS -karjen ansiosta asennuksen vahimmaisetaisyydet lyhenevat.
Pienemmassa tilassa voidaan kayttaa enemman ruuveja ja pienemmissa
elementeissa suurempia ruuveja.

Hankkeen toteuttamiseen kuluvat kustannukset ja aika ovat pienemmat.
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MONIKERROKSISET RAKENTEET

Ihanteellinen teras-puu-liitoksissa yhdistettyna
suuriin mittatilaustydna valmistettuihin (custo-
mized plates) laattoihin, jotka on suunniteltu
monikerroksisiin puurakennuksiin.

TITAN

Arvot on testattu, sertifioitu ja laskettu myos
Rothoblaasin vakiolaattojen kiinnitykseen.
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I KOODIT JA MITAT

d; KOODI L b Ap kpl d;, KOODI L b Ap kpl
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBSPL860 60 52 1+10 100 HBSPL12100 100 75 1+15 25
HBSPL880 80 55 1+15 100 HBSPL12120 120 90 120 25
g  HBSPL8100 100 75 1+15 100 12  HBSPL12140 140 110 120 25
TX40 HBsPL8120 120 95 115 100 TX50 HBSPL12160 160 120 130 25
HBSPL8140 140 110 120 100 HBSPL12180 180 140 130 25
HBSPL8160 160 130 120 100 HBSPL12200 200 160 1-30 25
HBSPL1080 80 60 1+10 50 .
HBSPL10100 100 75 1+15 50 I LITTYVAT TUOTTEET
10  HBSPL10120 120 95 1+15 50
TX40 HBSPL10140 140 110 120 50 TD un E LIMITER
VAANTEIMOMENTIN RAJOITIN
HBSPL10160 160 130 120 50 @E“
HBSPL10180 180 150 120 50 sivu 408

I GEOMETRIAJA MEKAANISET OMINAISUUDET

faZ
t
dK[ d\/,stee\[ [
tH
L |

GEOMETRIA
Nimellishalkaisija d, [mm] 8 10 12
Kannan halkaisija dk [mm] 13,50 16,50 18,50
Kierteen pohjan lapimitta d, [mm] 5,90 6,60 7,30
Varren lapimitta dg [mm] 6,30 7,20 8,55
Kannan paksuus ty [mm] 13,50 16,50 19,50
Aluslaatan paksuus tk [mm] 4,50 5,00 5,50
Kannanaluksen lapimitta dyk [mm] 10,00 12,00 13,00
Reian halkaisija teraslevyssa dysteet  [Mmm] 11,0 13,0 14,0
Esireian lapimitta dys [mm] 5,0 6,0 7.0
Esireian lapimitta@ dyn [mm] 6,0 7,0 8,0
(1) Esireika voimassa havupuulle (softwood).
() Esireika koskee kovia puulajeja (hardwood) ja pyokki-LVL:a4.
TYYPILLISET MEKAANISET PARAMETRIT
Nimellishalkaisija d; [mm] 8 10 12
Vetolujuus frensk (KNI 32,0 40,0 50,0
Tuottomomentti M, k [Nm] 33,4 45,0 65,0

Mekaaniset parametrit saadaan analyyttisesti ja validoidaan kokeellisilla testeilld (HBS PLATE @10 ja @12).

havupuu Havupuu LVL Esiporattu pyokki LVL
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Vetolujuuden ominaisparametri faxk IN/mm?] 11,7 15,0 29,0
Kannan upotuksen 5 .
ominaisparametri fheaai [N/mm?] 10.5 20.0
Liittyva tiheys Pa [kg/m3] 350 500 730
Laskentatiheys Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Sovelluksiin eri materiaaleille katso ETA-11/0030.
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LEIKKAUKSESSA KUORMITETTUJEN RUUVIEN VAHIMMAISETAISYYDET | TERAS-PUU

O ILMAN esireikaa asennetut ruuvit Pk < 420 kg/m3
F a=0° F \\ a=90°
d; [mml 8 10 12 d; [mml 8 10 12
a; [mm] 12-d-0,7 67 84 101 ag [mm] 5-d-0,7 28 35 42
a, [mMm] 5-d-0,7 28 35 42 a, [mm] 5-d-0,7 28 35 42
az, [mm] 15 120 150 180 az, [mm] 10 80 100 120
azc [mm]  10.d 80 100 120 azc [mm] 10 80 100 120
ag; [mm] 5 40 50 60 agy [mm] 10 80 100 120
asc Imm]  5d 40 50 60 asc [mm] 5. 40 50 60

a = voiman ja kuitujen valinen kulma
d = dq = ruuvin nimellishalkaisija

@ esireian AVULLA asennetut ruuvit

Fy a=0° Fy \\ a=90°
d;  [mm] 8 10 12 d;  [mm] 8 10 12
a, [mm] 5-.d-0,7 28 35 42 a; [mm] 4.d-0,7 22 28 34
a, [mm] 3.d-0,7 17 21 25 a, [mm] 4-d-0,7 22 28 34
azy [mm] 12d 96 120 144 azy [mm] 7d 56 70 84
az. [mm] 7-d 56 70 84 az. [mm] 7d 56 70 84
az [mml 3.d 24 30 36 aze  [mm] 7d 56 70 84
ag. [mml 3.d 24 30 36 ag. [mml 3.d 24 30 36

a = voiman ja kuitujen valinen kulma
d = dq = ruuvin nimellishalkaisija

kuormituksen alainen paa kuormittamaton paa kuormituksen alainen kuormittamaton reuna
-90°<a<90° 90° < a < 270° reuna 180° < a < 360°
0°<a<180°

Q

Q

HUOMAUTUKSET sivulla 221.

LEIKKAUSSUUNTAISESTI KUODRMITETTUJEN RUUVIEN TEHOLLINEN LUKUMAARA

Useilla samantyyppisilla ja -kokoisilla ruuveilla tehdyn liitoksen kantavuus voi olla pienempi kuin
yksittaisten liitosvalineiden kantavuuksien summa.

Kun n ruuvin rivi on sijoitettu kuitujen suunnan suuntaisesti etaisyydelle a;, tyypillinen tehollinen
kantavuus on yhta suuri kuin:

R R

ervk = Mer™ Myk

Ner:N arvo esitetaan alla olevassa taulukossa n:n ja a;:n funktiona.

al(*)
4-d 5-d 6-d 7d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
o S 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*)alzn valiarvoja varten on mahdollista interpoloida lineaarisesti.
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I STAATTISETARVOT|TERAS-PUU

teras-puutavara

LEIKKAUS

teras-puutavara

OMINAISARVOT
EN 1995:2014

teras-puutavara

geometria ohut laatta vililevy paksu levy
£=90° £=90° £=90°
;% 8o ;% JSeure == JSue
L 2 2 2
b 2 2 2
¥, —— ==
dy L b Ry,90,k Ry,90,k Ry,90.
[mm] [mm] [mm] [kNI] [kN] [kNI]
SpLATE 2mm 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm
60 52 3,14 3,09 3,03 3,64 4,13 5,12 512 5,12
80 55 4,22 4,17 4,11 4,72 5,22 6,21 6,21 6,21
100 75 Sl 5,25 5,20 5,68 6,04 6,78 6,78 6,78
8 120 95 5,86 5,86 5,86 6,22 6,57 7,29 7,29 7,29
140 110 6,24 6,24 6,24 6,59 6,95 7,67 7,67 7,67
160 130 6,74 6,74 6,74 7,10 7,46 8,17 8,17 8,17
SpLATE 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm
80 60 4,87 4,81 4,75 542 6,50 7,58 7,58 7,58
100 75 6,14 6,08 6,01 6,61 7,56 8,50 8,50 8,50
10 120 95 7,34 7,34 7,28 7,70 8,42 9,14 9,14 9,14
140 110 7,81 7,81 7,81 8,17 8,89 9,61 9,61 9,61
160 130 8,44 8.44 8,44 8,80 9,52 10,24 10,24 10,24
180 150 8,68 8,68 8,68 9,12 10,00 10,87 10,87 10,87
SpLATE 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm 20 mm
100 75 6,90 6,83 6,76 8,16 9,41 10,67 10,67 10,67
120 90 8,34 8,27 8,20 9,32 10,29 11,27 11,27 11,27
1 140 110 9,73 9,71 9,64 10,49 11,26 12,03 12,03 12,03
160 120 10,11 10,11 10,11 10,87 11,64 12,41 12,41 12,41
180 140 10,86 10,86 10,86 11,63 12,40 13,17 13,17 13,17
200 160 11,12 11,12 11,12 12,05 12,99 13,92 13,92 13,92

€ = ruuvin ja kuitujen valinen kulma

HUDOMAUTUKSET ja YLEISET PERIAATTEET sivulla 221.
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I STAATTISETARVOT|TERAS-PUU OMINAISARVOT

EN 1885:2014

LEIKKAUS
teras-puutavara teras-puutavara teras-puutavara
geometria ohut laatta valilevy paksu levy
e=0° €=0° £=0°
S 1 &— |Seiae

<
R

od,
dy L b Ry,0,k Ry,0. Ry, 0.k
[mm] [mm] [mm] [kNI] [kN] [kN]

SpLATE 2mm 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm
60 52 1,26 1,23 1,21 1,54 1,82 2,38 2,38 2,38
80 55 1,69 1,67 1,65 1,94 2,19 2,70 2,70 2,70
100 75 2,12 2,10 2,08 2,39 2,65 3,18 3,18 3,18

8 120 95 2,56 2,53 2,51 2,84 3,13 3,70 3,70 3,70
140 110 2,99 2,97 2,95 3,22 3,46 3,93 393 3553
160 130 3,17 3,17 3,17 3,40 3,62 4,08 4,08 4,08
SpLATE 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm
80 60 1,95 1,92 1,90 2,22 2,77 3,32 3,32 3,32
100 75 2,46 2,43 2,41 2,73 3,28 3,83 3,83 3,83
120 95 2,96 2,94 2,91 3,26 3,84 4,43 4,43 4,43

10 140 110 3,47 3,44 3,42 3,76 4,34 4,92 4,92 4,92
160 130 3,97 3,95 3,92 4,20 4,66 511 511 511
180 150 4,17 4,17 4,17 4,39 4,85 5,30 5,30 5,30
SpLATE 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm 20 mm
100 75 2,76 2,73 2,70 3,36 3,95 4,54 4,54 4,54
120 90 3,34 3,31 3,28 3,94 4,55 5,15 515 5,15

1 140 110 391 3,88 3,85 4,56 521 5,86 5,86 5,86
160 120 4,49 4,46 4,43 5,10 572 6,34 6,34 6,34
180 140 5,06 5,03 5,00 5,56 6,06 6,56 6,56 6,56
200 160 5,33 5,33 5,33 5,82 6,31 6,79 6,79 6,79

€ = ruuvin ja kuitujen valinen kulma

HUDOMAUTUKSET ja YLEISET PERIAATTEET sivulla 221.
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STAATTISET ARVOT | PUU OMINAISARVOT

EN 1885:2014

LEIKKAUS VETO
puu-puy puU-pul kierteen kierteen kannan
geometria €290° £=0° levy-puu pmstg p0|st°o upotus veto teras
€=90 €=0
A e | e— [::; —
%o /) !
d L b A Ry,90 Ry,0,k Span Ry Rax,90,k Rax,0,k Rhead k Riens k
[mm] [mm] [mm] [mm] (kNI (kNI (mm] [kN] [kNI [kN] (kNI (kNI
60 52 8 1,62 1,35 2,40 4,85 1,45 2,07
80 55 25 2,83 1,70 2,94 5,56 1,67 2,07
100 75 25 2,83 2,13 2,94 7,58 2,27 2,07
8 22 32,00
120 95 25 2,83 2,33 2,94 9,60 2,88 2,07
140 110 30 2,93 2,42 2,94 11,11 3,33 2,07
160 130 30 2,93 2,42 2,94 13,13 3,94 2,07
80 60 20 3,16 2,07 3,76 7,58 2,27 3,09
100 75 25 3,65 2,59 3,76 9,47 2,84 3,09
120 95 25 3,65 3,01 3,76 12,00 3,60 3,09
10 25 40,00
140 110 30 3,75 3,11 3,76 13,89 4,17 3,09
160 130 30 3,75 3,11 3,76 16,42 4,92 3,09
180 150 30 3,75 3,11 3,76 18,94 5,68 3,09
100 75 25 4,49 2,99 4,65 11,36 3,41 3,88
120 90 30 4,69 3,54 4,65 13,64 4,09 3,88
140 110 30 4,69 3,88 4,65 16,67 5,00 3,88
12 25 50,00
160 120 40 4,97 4,15 4,65 18,18 5,45 3,88
180 140 40 4,97 4,15 4,65 21,21 6,36 3,88
200 160 40 4,97 4,15 4,65 24,24 7,27 3,88

€ = ruuvin ja kuitujen valinen kulma

HUDOMAUTUKSET ja YLEISET PERIAATTEET sivulla 221.
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I STAATTISET ARVOT | CLT

OMINAISARVOT

EN 1885:2014

LEIKKAUS VETO
metria teras-CLT kierteen poisto veto ters
geome lateral face lateral face etoteras
ﬁ 1S T v T
L = -
b NZ D\ 18]
od, \V /“\V& Y
dy L b RV,90,k Rax,90,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kNI] [kN]
SpLATE 2mm 3mm 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12 mm - -
60 52 2,85 2,81 2,76 333 380 | 475 475 4,75 4,49
80 55 384 379 3,74 4,31 478 572 572 572 5,15
8 100 75 4,82 477 472 522 562 642 642 642 7,02 3200
120 95 5,52 5,52 552 | 586 6,20 | 689 689 6,89 8,89 '
140 110 587 587 587 6,21 6,55 7,24 7,24 7,24 10,30
160 130 6,34 6,34 6,34 668 702 7,70 7,70 7,70 12,17
SPLATE 3mm 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12mm 16 mm - -
80 60 4,43 4,37 432 | 494 597 700 700 7,00 7,02
100 75 558 5,52 5,47 6,07 706 805 805 805 8,78
10 120 95 6,73 6,67 6,62 711 7,87 863 863 8,63 11,12 40.00
140 110 7,36 7,36 7,36 7,70 8,38 907 907 907 12,87 '
160 130 7,94 794 794 828 897 965 965 965 15,21
180 150 828 828 828 867 945 1024 1024 10,24 17,55
SPLATE 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12mm 16 mm 20 mm - -
100 75 6,28 6,21 6,14 7,46 865 | 984 984 984 10,53
120 90 7,58 7,52 7,45 861 963 | 10,66 10,66 10,66 12,64
12 140 110 889 882 876 971 10,53 | 11,36 11,36 11,36 15,44 50.00
160 120 9,51 9,51 951 | 10,24 1098 | 11,71 11,71 1171 16,85 '
180 140 10,21 10,21 10,21 | 10,95 1168 1241 1241 1241 19,66
200 160 10,60 10,60 10,60 @ 11,44 12,28 1311 1311 1311 22,46

I VAHIMMAISETAISYYDET LEIKKAUKSEN SUUNTAISESTI

ASENNETUILLE RUUVEILLE | CLT

O ILMAN esireikaa asennetut ruuvit

lateral face

KUORMITETUILLE JA AKSIAALISESTI

d;  [mm] 8 10 12
a; [mm] 4.d 32 40 48
a, [mm] 2,5 20 25 30
azy [mm] 6-d 48 60 72
az. [mm] 6-d 48 60 72
agy [mm] 6-d 48 60 72
azc [mml  2,5.d 20 25 30

d = dy = ruuvin nimellishalkaisija

HUDOMAUTUKSET ja YLEISET PERIAATTEET sivulla 221.
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ASENNUS

Isku- tai impulssivaantimien kayt-
td ei ole sallittua.

Tarkkaile kohdistuskulmaa. Erit-
tain tarkkojen kallistusten osal-
ta suositellaan ohjausreikien tai
esiporauksen kayttoa.

Keskeyta asennus, jos huomaat
vaurioita kiinnityksessa tai puussa.

N

Valta vahingossa tapahtuvia kuor-
mituksia asennuksen aikana.

220 | HBS PLATE | PUU

MANUALS

HBSPL dy MinSiree
[mml] [Nm]
@28 8 25
@210 10 35
@12 12 50

Varmista oikea kiristys.
Suosittelemme kayttamaan vaantdmomenttiohjattuja ruuvinvaantimia, esim. TORQUE LIMITERIlla va-
rustettuna. Vaihtoehtoisesti kirista momenttiavaimella.

I .
>

-

|

Valta taipumista. Varmistetaan, ettd ruuvin paan Asennuksen jalkeen kiinnikkeet
koko pinta on taysin kosketuksis-  voidaan tarkastaa momenttiavai-
sa metallielementtiin mella.

Keskeytd asennus, jos huomaat Alé vasaroi ruuveja tydntadksesi  Asenna ruuvit yhdelld yhtajak-
vaurioita kiinnityksessa tai me-  karjen puuhun. soisella liikkeella.
tallilevyissa.

Suojaa liitos ja valta kosteuden  Kayttd ei ole sallittua dynaami-  Valta metallin mittamuutoksia.
vaihtelua seka puun kutistumista  sissa kuormituksissa.
ja turpoamista.



STAATTISET ARVOT
YLEISET PERIAATTEET

Ominaisarvot ovat standardin EN 1995:2014 mukaiset ETA-11/0030:n mu-
kaisesti.
Projektin arvot on johdettu ominaisarvoista seuraavasti:

B R,k

d VM

mod

Kertoimet vy ja kg Oletetaan laskennassa kaytettavien voimassa olevien
maaraysten mukaisiksi.

Projektin liittimen vetolujuus on minimi puupuolen resistanssin (R;y 4) ja
projektin teraspuolen resistanssin (Rigps g) valilla.

R

ax,k-kmod
= mi Y,
R4 =min M
tens,k

V2
Mekaanisen resistanssin arvojen ja ruuvien geometrian osalta on viitteena
kaytetty ETA-11/0030:n arvoja.
Puuelementtien ja metallilevyjen mitoitus ja tarkistus on suoritettava erik-
seen.
Ruuvit on sijoitettava vahimmaisetaisyyksien mukaisesti.

Ominaisleikkausresistanssit on oletettu ruuveille, jotka on asennettu ilman
esireikaa; kun ruuvit on asennettu esireialla, on mahdollista saavuttaa suu-
rempia vastusarvoja.

Leikkausvastukset on laskettu tarkastelemalla kierteitettya osaa, joka on ko-
konaan asetettu toiseen elementtiin.

Ominaisleikkausvastukset on arvioitu laatoille, joiden paksuus = Sp| aTE
ohuen laatan tapauksessa (Sp| oTg < 0.5 dj), keskipaksun (0,5 dq < Sp| aTE <
dq) tai paksun (Sp| aoTg > dyp)-

Kun kyseessa on yhdistetty leikkaus- ja vetokuormitus, on suoritettava seu-
raavat tarkastukset:

F 2 F 2
( v,d ) + ax,d <1

Rv,d Rax,d
Teras-puu-liitosten tapauksessa teraksen vetolujuus on yleensa sitova suh-
teessa irrotukseen tai kannan upotukseen.

Kierteen ominaisvetolujuudet on arioitu ottaen huomioon kierteen kiinni-
tyspituus b.

Kun kyseessa ovat paksulla levylla varustetut teras-puu-liitokset, on arvioi-
tava puun muodonmuutosten vaikutukset ja asennettava liittimet asennus-
ohjeiden mukaisesti.

Taulukoidut arvot arvioidaan ottaen huomioon @10 ja @12 HBS PLATE-ruu-
vien mekaaniset kestavyysparametrit, jotka on saatu analyyttisesti ja vali-
doitu kokeellisilla testeilla.

MyProject-ohjelmisto (www.rothoblaas.com) on kaytettavissa eri laskenta-
kokoonpanoille.

VAHIMMAISETAISYYDET
HUOMAUTUKSET | PUU

Minimietaisyydet ovat standardin EN 1995:2014 mukaisia ETA-11/0030:n
mukaisesti.

Puu-puu-liitosten osalta vahimmaisetaisyydet (ap, ap) tulee kertoa 1,5:U8.

Siina tapauksessa, etta liitoksissa on kaytetty Douglaskuusta (Pseudotsuga
menziesii) rinnaisetaisyydet ja kuidun kanssa yhdensuuntaiset vahimmaise-
taisyydet on kerrottava kertoimella 1,5.

Teoria, kaytanto ja kokeelliset kampanjat:
Kokemuksemme on sinun kasissasi.

Lataa RUUVAUS-smartbook.

HUOMAUTUKSET | PUU

Puu-puu ominaisleikkausvastukset on arvioitu tarkastelemalla seka £ 90°
(Ry 90 k) etta 0° (R y g i) kulmaa toisen elementin ja liittimen kuitujen valilla.

Kierteen aksiaalinen ominaisresistanssi poistettaessa on arvioitu tarkaste-
lemalla seka € 90° (Ryy g0 ) ettd 0° (R 55 o) kulmaa kuitujen ja liittimen
valilla.

LAskentavaiheessa puuelementtien tilavuuspainon oletettiin olevan yhta
kuin py = 385 kg/m3.
Eri arvoille p taulukkolujuudet voidaan muuntaa kertoimen kyepg avulla.

Rl\/,k - kdens,v 'R\/,k
R’ax,k: kdens,ax' ax.k
thead,k - kdens,ax : Rhead,k

Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]

C-GL Cc24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 1,05 1,07
Kgensax 0,92 098 100 104 108 109 111

Nain maaritetyt resistanssiarvot voivat erota toisistaan turvallisuuden osalta
tarkan laskelman perusteella saaduista arvoista.

HUOMAUTUKSET | CLT

Ominaisarvot ovat kansallisten eritelmien ONORM EN 1995 - Liite K mu-
kaiset.

Laskentavaiheessa CLT-elementtien tilavuuspainon oletettiin olevan yhta
kuin py = 350 kg/m3.

Ominaisleikkausvastukset on arvioitu ottaen huomioon ruuvikiinnityksen
vahimmaispituus 4-dy.

Ominaisleikkausresistanssi on riippumaton CLT-levyn uloimman kerroksen
syysuunnasta.

HUOMAUTUKSET | CLT

Vahimmaisetdisyydet ovat ETA-11/0030:n mukaiset ja ne katsotaan vali-
deiksi, ellei CLT-levyjen teknisissa asiakirjoissa toisin mainita.

Vahimmaisetaisyydet koskevat "narrow facea” ja ovat voimassa CLT:n va-
himmaispaksuudelle tc T min = 10- d1.

Vahimmaisetaisyydet narrow facelle l6ytyvat sivulta 39.

EXPERIMENTALTESTING.
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PUU | HBS PLATE | 221


http://www.tcpdf.org

