| HBS PLATE HE e
SKRUER MED AVKUTTET KONISK HODE FOR
PLATER

NY GEOMETRI

Diameteren pa den innvendige kjernen pa skruene @8, @10 og @12 mm
har blitt gjort sterre for a garantere bedre prestasjoner i anvendelser pa
tykk plate. | koblingene stal-tre gjgr den nye geometrien det mulig a
oppna en reistensgkning pa over 15%.

FESTE AV PLATER

Den avkuttede delen under hodet skaper en festevirkning med det runde
hullet i platen og garanterer ypperlige statiske prestasjoner. Geometrie
uten kanter pa hodet reduserer konsentrasjonspunktene og gjor skruen
robust.

SPISS 3 THORNS

Takket veere spissen 3 THORNS reduseres minimumsavstandene for in-
stallasjon. Man kan bruke flere skruer pa mindre plass og skruer med
storre storrelse pa mindre elementer.

Tiden og kostnadene for realisering av prosjektene reduseres.
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o Trebaserte paneler
o Heltre

o Lamelltre
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MULTISTOREY

Ideell ogsa i koblinger stal-tre i kombinasjon
med store plater laget etter mal (customized
plates) prosjektert for fleretasjes bygninger i tre.

TITAN

Testede, sertifiserte og beregnede verdier ogsa
for feste av standardplater Rothoblaas.
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I KODER OG DIMENSJONER

d, KODE L b Ap stk. dy KODE L b Ap stk.
[mm] (mm]  [mm] [mm] (mm] [mm]  [mm] [mm]
HBSPL860 60 52 1+10 100 HBSPL12100 100 75 1+15 25
HBSPL880 80 55 1+15 100 HBSPL12120 120 90 1+20 25
8 HBSPL8100 100 75 1+15 100 12 HBSPL12140 140 110 1+20 25
TX40 HBsSPL8120 120 95 1+15 100 TX50 HBSPL12160 160 120 1+30 25
HBSPL8140 140 110 1+20 100 HBSPL12180 180 140 1+30 25
HBSPL8160 160 130 1+20 100 HBSPL12200 200 160 1+30 25
HBSPL1080 80 60 1+10 50
HBSPL10100 100 75 1+15 50 i T”—HmRENDE PRODUKTER
10 HBSPL10120 120 95 1+15 50
TX40 HBSPL10140 140 110 120 50 TORQUE LIMITER
MOMENTBEGRENSER
HBSPL10160 160 130 120 50 QE-
HBSPL10180 180 150 1+20 50 S. 408
I GEOMETRIOG MEKANISKE EGENSKAPER
fad
t
dK[ d\/,stee\[ [
tH
L |
GEOMETRI
Nominell diameter d, [mm] 8 10 12
Diameter hode dk [mm] 13,50 16,50 18,50
Diameter kjerne d, [mm] 5,90 6,60 7,30
Diameter bein dg [mm] 6,30 7,20 8,55
Tykkelse hode ty [mm] 13,50 16,50 19,50
Tykkelse skive tk [mm] 4,50 5,00 5,50
Diameter under hodet dyk [mm] 10,00 12,00 13,00
Hulldiameter pa stalplate dysteet  [Mmm] 11,0 13,0 14,0
Diameter forhandsboring® dys [mm] 5,0 6,0 7.0
Diameter forhandsboring(@ dyn [mm] 6,0 7,0 8,0
(UForhandsboring gyldig for tre av bartreer (softwood).
2)Forhandsboring gyldig for harde tresorter (hardwood) og for LVL i baketre.
KARAKTERISTISKE MEKANISKE PARAMETERE
Nominell diameter d, [mm] 8 10 12
Trekkresistens frensk (KNI 32,0 40,0 50,0
Flytespenning M, k [Nm] 33,4 45,0 65,0
De mekaniske parametrene er hentet med analyser og vurdert av eksperimentelle tester (HBS PLATE @10 og @12).
Tre av bartreer LVL av bartrzer LVL av perforert bok
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Parameter for 5
ekstraksjonsresistens faxk IN/mm?] 117 150 29.0
Parameter for penetrering 5 .
av hode fheadk [N/mm?] 10,5 20,0
Tilknyttet tetthet Pa [kg/m3] 350 500 730
Beregningstetthet Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

For anvendelser med andre materialer henviser vi til ETA-11/0030.
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MINIMUMSAVSTANDER FOR SKRUER UTSATT FOR KUTT | STAL-TRE

O Skruer satt inn UTEN forhandsboring

Pk < 420 kg/m3

Fy a=0° N \\ a=90°
d;  [mm] 8 10 12 d;  [mm] 8 10 12
a, [mm] 12.d-0,7 67 84 101 a, [mm] 5-.d-0,7 28 35 42
a, [mm] 5-.d-0,7 28 35 42 a, [mm] 5-d-0,7 28 35 42
azy [mm] 15d 120 150 180 azy [mm] 10-d 80 100 120
az. [mm] 10-d 80 100 120 az. [mm] 10-d 80 100 120
age [mml 5-d 40 50 60 age [mml 10-d 80 100 120
azc [mm] 5-d 40 50 60 azc [mm] 5-d 40 50 60
a = vinkel mellom kraft og fibre
d = dq = nominell diameter skrue
@ Skruer satt inn MED forhandsboring

Fy a=0° Fy \\ a=90°
d;  [mm] 8 10 12 d;  [mm] 8 10 12
a; [mm] 5-.d-0,7 28 35 42 a; [mm] 4-d-0,7 22 28 34
a, [mm] 3.d-0,7 17 21 25 a, [mm] 4-d-0,7 22 28 34
azy [mml 12.d 96 120 144 azy [mml 7-d 56 70 84
az. [mm] 7-d 56 70 84 az. [mm] 7d 56 70 84
az [mml 3.d 24 30 36 agy [mml 7-d 56 70 84
ag. [mml 3.d 24 30 36 ag. [mml 3-d 24 30 36

a = vinkel mellom kraft og fibre
d = dy = nominell diameter skrue

utsatt ende ikke utsatt ende utsatt kant
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180°

Q

MERK pa side 221.

EFFEKTIVANTALL FOR SKRUERUTSATT FOR KUTT

Den baerende kapasiteten til en kobling gjennomfert med flere skruer, alle av samme type og
dimensjon, kan veere mindre enn summen av den baerende kapasiteten til hvert enkelt element
i koblingen.

For en rad med n skruer plassert parallelt i forhold til fiberretningen i en avstand pa ;, er den
karakteristiske effektive baerende kapasiteten lik:

R n_.-R

efvk ~ er vk

Verdien ng er angitt i tabellen under pa grunn av n og a;.

ikke utsatt kant
180° < a < 360°

Q

al(*)
4-d 5-d 6-d 7d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
o S 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*)For mellomliggende verdier for a, er det mulig a interpolere linezert.
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I STATISKE VERDIER | STAL-TRE KARAKTERISTISKE VERDIER

EN 1885:2014

KUTT
stal-tre stal-tre stal-tre
geometri tynn plate mellomliggende plate tykk plate
£=90° £=90° £=90°
;% 8o ;% JSeure == JSue
L 2 2 2
b 2 2 2
¥, —— ==
dy L b Ry,90,k Ry,90,k Ry,90.
[mm] [mm] [mm] [kNI] [kN] [kNI]
SpLATE 2mm 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm
60 52 3,14 3,09 3,03 3,64 4,13 5,12 512 5,12
80 55 4,22 4,17 4,11 4,72 5,22 6,21 6,21 6,21
100 75 Sl 5,25 5,20 5,68 6,04 6,78 6,78 6,78
8 120 95 5,86 5,86 5,86 6,22 6,57 7,29 7,29 7,29
140 110 6,24 6,24 6,24 6,59 6,95 7,67 7,67 7,67
160 130 6,74 6,74 6,74 7,10 7,46 8,17 8,17 8,17
SpLATE 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm
80 60 4,87 4,81 4,75 5,42 6,50 7,58 7,58 7,58
100 75 6,14 6,08 6,01 6,61 7,56 8,50 8,50 8,50
120 95 7,34 7,34 7,28 7,70 8,42 9,14 9,14 9,14
10 140 110 7,81 7,81 7,81 8,17 8,89 9,61 9,61 9,61
160 130 8,44 8.44 8,44 8,80 9,52 10,24 10,24 10,24
180 150 8,68 8,68 8,68 9,12 10,00 10,87 10,87 10,87
SpLATE 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm 20 mm
100 75 6,90 6,83 6,76 8,16 9,41 10,67 10,67 10,67
120 90 8,34 8,27 8,20 9,32 10,29 11,27 11,27 11,27
1 140 110 9,73 9,71 9,64 10,49 11,26 12,03 12,03 12,03
160 120 10,11 10,11 10,11 10,87 11,64 12,41 12,41 12,41
180 140 10,86 10,86 10,86 11,63 12,40 13,17 13,17 13,17
200 160 11,12 11,12 11,12 12,05 12,99 13,92 13,92 13,92

€ = vinkel mellom skrue og fibre

MERK og GENERELLE PRINSIPPER pa side 221.
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I STATISKE VERDIER | STAL-TRE KARAKTERISTISKE VERDIER

EN 1985:2014

KUTT
stal-tre stal-tre stal-tre
geometri tynn plate mellomliggende plate tykk plate
€=0° €=0° €=0°
Spiare — He— T SeLare

<
R

od,
dy L b Ry,0,k Ry,0. Ry, 0.k
[mm] [mm] [mm] [kNI] [kN] [kN]

SpLATE 2mm 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm
60 52 1,26 1,23 1,21 1,54 1,82 2,38 2,38 2,38
80 55 1,69 1,67 1,65 1,94 2,19 2,70 2,70 2,70
100 75 2,12 2,10 2,08 2,39 2,65 3,18 3,18 3,18

8 120 95 2,56 2,53 2,51 2,84 3,13 3,70 3,70 3,70
140 110 2,99 2,97 2,95 3,22 3,46 3,93 393 3553
160 130 3,17 3,17 3,17 3,40 3,62 4,08 4,08 4,08
SpLATE 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm
80 60 1,95 1,92 1,90 2,22 2,77 3,32 3,32 3,32
100 75 2,46 2,43 2,41 2,73 3,28 3,83 3,83 3,83
120 95 2,96 2,94 2,91 3,26 3,84 4,43 4,43 4,43

10 140 110 3,47 3,44 3,42 3,76 4,34 4,92 4,92 4,92
160 130 3,97 3,95 3,92 4,20 4,66 511 511 511
180 150 4,17 4,17 4,17 4,39 4,85 5,30 5,30 5,30
SpLATE 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm 20 mm
100 75 2,76 2,73 2,70 3,36 3,95 4,54 4,54 4,54
120 90 3,34 3,31 3,28 3,94 4,55 5,15 515 5,15

1 140 110 391 3,88 3,85 4,56 521 5,86 5,86 5,86
160 120 4,49 4,46 4,43 5,10 572 6,34 6,34 6,34
180 140 5,06 5,03 5,00 5,56 6,06 6,56 6,56 6,56
200 160 5,33 5,33 5,33 5,82 6,31 6,79 6,79 6,79

€ = vinkel mellom skrue og fibre

MERK og GENERELLE PRINSIPPER pa side 221.
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STATISKE VERDIER | TRE KARAKTERISTISKE VERDIER

EN 1885:2014

KUTT TREKK
ekstraksjonav | ekstraksjon av .
. tre-tre tre-tre . . penetrering av .
geometri o o panel-tre gjenge gjenge trekk stal
€=90 e=0 o A hode
€=90 e=0
A Fe— | Fe— [::; :
T )] !
d L b A Ry,90 Ry,0,k Span Ry Rax,90,k Rax,0,k Rhead k Riens k
[mm] [mm] [mm] [mm] (kNI (kNI (mm] [kN] [kNI [kN] (kNI (kNI
60 52 8 1,62 1,35 2,40 4,85 1,45 2,07
80 55 25 2,83 1,70 2,94 5,56 1,67 2,07
100 75 25 2,83 2,13 2,94 7,58 2,27 2,07
8 22 32,00
120 95 25 2,83 2,33 2,94 9,60 2,88 2,07
140 110 30 2,93 2,42 2,94 11,11 3,33 2,07
160 130 30 2,93 2,42 2,94 13,13 3,94 2,07
80 60 20 3,16 2,07 3,76 7,58 2,27 3,09
100 75 25 3,65 2,59 3,76 9,47 2,84 3,09
120 95 25 3,65 3,01 3,76 12,00 3,60 3,09
10 25 40,00
140 110 30 3,75 3,11 3,76 13,89 4,17 3,09
160 130 30 3,75 3,11 3,76 16,42 4,92 3,09
180 150 30 3,75 3,11 3,76 18,94 5,68 3,09
100 75 25 4,49 2,99 4,65 11,36 3,41 3,88
120 90 30 4,69 3,54 4,65 13,64 4,09 3,88
140 110 30 4,69 3,88 4,65 16,67 5,00 3,88
12 25 50,00
160 120 40 4,97 4,15 4,65 18,18 5,45 3,88
180 140 40 4,97 4,15 4,65 21,21 6,36 3,88
200 160 40 4,97 4,15 4,65 24,24 7,27 3,88

€ = vinkel mellom skrue og fibre

MERK og GENERELLE PRINSIPPER pa side 221.
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I STATISKE VERDIER | CLT

KARAKTERISTISKE VERDIER

EN 1985:2014

KUTT TREKK
. stal-CLT ekstraksjon av gjenge .
geometri lateral face lateral face LS
?{ § ]SPLATE T 6’ T
L - 7z
b iz; NZ D\ 18]
od, \V /“\V& Y
dy L b RV,90,k Rax,90,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kNI] [kN]
SpLATE 2mm 3mm 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12 mm - -
60 52 2,85 2,81 2,76 3,33 3,80 4,75 4,75 4,75 4,49
80 55 384 379 3,74 4,31 4,78 572 572 572 5,15
8 100 75 4,82 477 472 5,22 5,62 6,42 642 642 7,02 3200
120 95 5,52 5,52 5,52 586 6,20 | 6,89 6,89 6,89 8,89 '
140 110 5,87 5,87 5,87 6,21 6,55 7,24 7,24 7,24 10,30
160 130 6,34 6,34 6,34 6,68 7,02 7,70 7,70 7,70 12,17
SPLATE 3mm 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12mm 16 mm - -
80 60 4,43 4,37 432 | 494 5,97 7,00 7,00 7,00 7,02
100 75 5,58 5,52 5,47 6,07 706 805 805 805 8,78
10 120 95 6,73 6,67 6,62 711 7,87 863 863 8,63 11,12 40.00
140 110 7,36 7,36 7,36 7,70 8,38 9,07 9,07 9,07 12,87 '
160 130 7,94 794 794 8,28 8,97 9,65 9,65 9,65 15,21
180 150 828 828 828 867 945 | 10,24 1024 10,24 17,55
SPLATE 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12mm 16 mm 20 mm - -
100 75 6,28 6,21 6,14 7,46 865 | 984 984 984 10,53
120 90 7,58 7,52 7,45 8,61 9,63 | 10,66 10,66 10,66 12,64
12 140 110 889 882 8,76 971 10,53 | 11,36 11,36 11,36 15,44 50.00
160 120 9,51 9,51 951 | 10,24 1098 | 11,71 11,71 1171 16,85 '
180 140 10,21 10,21 10,21 | 10,95 11,68 | 12,41 12,41 1241 19,66
200 160 10,60 10,60 10,60 @ 11,44 12,28 1311 1311 1311 22,46

I MINIMUMSAVSTANDER FOR SKRUER UTSATT FOR KUTT OG BELASTET AKSIALT | CLT

O

Skruer satt inn UTEN forhandsboring

lateral face

d;  [mm] 8 10 12
a; [mm] 4.d 32 40 48
a, [mm] 2,5 20 25 30
azy [mm] 6-d 48 60 72
az. [mm] 6-d 48 60 72
agy [mm] 6-d 48 60 72
azc [mml  2,5.d 20 25 30

d = dq = nominell diameter skrue

MERK og GENERELLE PRINSIPPER pa side 221.
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INSTALLASJON
HBSPL dy MinSiree
[mm] [Nm]
@28 8 25
@210 10 35
@12 12 50

Det er ikke tillatt a bruke slagnok-  Sikre korrekt stramming.
kel/hammerngkkel. Vi anbefaler bruk av skrutrekker med kontroll av dreiemomentet, for eksempel ved hjelp av TORQUE
LIMITER. Stram alternativt med dynamometrisk nokkel.

Respekter innsettingsvinkelen. For  Unnga bretting. Sikre komplett kontakt mellom  Nar installasjonen er over kan fe-
sveert presiste hellinger anbefaler hele overflaten pa skruehodet steinnretningene inspiseres med
vi bruk av ledehull eller forhands- og metallelementet. bruk aven dynamometrisk nokkel.

boring.

Avbryt installasjonen hvis det av-  Avbryt installasjonen hvis det av-  Ikke bank pa skruene for a sette  Installer skruene i ett enkelt kon-
dekkes skader pa festet eller pa  dekkes skader pa festet eller pa  spisseninni treet. tinuerlig lop.
treet. metallplatene.

N

Unnga utilsiktede belastninger  Beskytt koblingen og unnga fuk-  Bruk er ikke tillatt for dynamiske ~ Unnga dimensjonsmessige vari-
under monteringen. tighetsvariasjoner og fenomener laster. asjoner i metallet.

med tilbaketrekking og svelling

av treet.

220 | HBS PLATE | TRE



STATISKE VERDIER
GENERELLE PRINSIPPER MERKNADER | TRE

« De karakteristiske verdiene er i henhold til standarden EN 1995:2014 i sam- * Den karakteristiske kuttresistensen mot kutt tre-tre er vurdert med hensyn

svar med ETA-11/0030.
« Prosjektverdiene hentes fra de karakteristiske verdiene som folger:

_ Rk' kmod

d VM

Koeffisientene yp 0g kg Skal anses pa bakgrunn av den aktuelle standar-
den som brukes for beregningen.

« Prosjektets resistens mot trekk av koblingselementet er den minste av
prosjektresistensen pa tresiden (R, 4) 0g prosjektresistensen pa stalsiden
(Rtens,d)-

R

axk kmod
R,.q=min Ym
tens k
Ymz
« For verdier for mekanisk resistens og skruenes geometri henviser vi til ETA-
11/0030.
+ Dimensjoneringen og kontrollen av treelementene og metallplatene ma
utferes for seg.

* Plasseringen av skruene ma skje i henhold til minimumsavstandene.

« De karakteristiske kuttresistensene er vurdert for skruer som er satt inn uten
forhandsboring. For skruer som er sattinn med forhandsboring er det mulig
a oppna hoyere resistensverdier.

« Kuttresistensen er beregnet med tanke pa at den gjengede delen er full-
stendig satt inn i det andre elementet.

« Den karakteristiske kuttresistensen er vurdert med hensyn til tynn plate =
SpLaTE I tilfelle av tynn plate (Sp| aTg < 0,5 dq), middels (0,5 d < Sp| ATE <
dq) eller tykk (SpaTg > dq).

« | tilfelle av kombinerte belastninger med kutt og trekk ma felgende kontroll
tilfredsstilles:

2 2
(i> ) (Faxrd> -
Rv,d Rax,d
« |tilfelle av koblinger stal-tre er vanligvis trekkresistensen til stalet i forhold til

lesning eller penetrering av hodet avgjerende.

« Resistensegenskapene og ekstraksjon av gjengene er vurdert med hensyn
til en innsettingslengde lik b.

« | tilfelle av koblinger stal-tre med tykk plate er det nedvendig a vurdere ef-
fektene knyttet til deformasjon av treet og installere koblingselementene i
henhold til monteringsinstruksjonene.

+ Verdiene i tabellen er vurdert med hensyn til parametere for mekanisk re-
sistens for skruene HBS PLATE @10 og @12 hentet ved hjelp av analyse og
kontrollert med eksperimentelle tester.

+ For andre beregningskonfigurasjonener kan du bruke programvaren My-
Project (www.rothoblaas.com).

MINIMUMSAVSTANDER
MERKNADER | TRE

¢ Minimumsavstandene er i henhold til standarden EN 1995:2014 i samsvar
med ETA-11/0030.

« Itilfelle av koblinger av typen tre-tre ma minimumsavstandene (a4, a,) gan-
ges med koeffisienten 1,5.

« | tilfelle av koblinger med elementer i Douglas-tre (Pseudotsuga menziesii)
skal mellomrommene og minimumsavstandene parallelt med fibrene gan-
ges med en koeffisient 1,5.

Teori, praksis og eksperimentelle kampanjer:

var erfaring i dine hender.
Last ned var Smartbook TIMBER SCREWS.

til bade en vinkel e pa 90° (Ry g0 k) ©9 0° (Ry g | ) mellom fibrene i det andre
koblingselementet.

« Den karakteristiske ekstrasjonsresistensen til gjengene er vurdert med hen-

syn til bade en vinkel & pa 90° (Ryy 90,k) ©9 0° (Ray o k) Mellom fibrene og
koblingslementet.

» | beregningsfasen er det ansett en volum-masse for trelementene lik py =

385 kg/m3.
For andre verdier for py kan resistensene i tabellen konverteres ved hjelp av
koeffisienten kgeps-

R vk = kdens,v 'R\/,k
R ax.k - kdens,ax' ax.k
R headk ~ kdens,ax : Rhead,k

Pk 350 380 385 405 425 430 440
kg/m?]
C-GL Cc24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 1,05 1,07

Kgensax 0,92 098 100 104 108 109 111

Resistensverdiene som er bestemt pa denne maten vil kunne variere, til for-
del for sikkerheten, fra dem som bestemmes med en eksakt beregning.

MERKNADER | CLT

» De karakteristiske verdiene er i samsvar med de nasjonale spesifikasjonene

ONORM EN 1995 - Annex K.

» | beregningsfasen er det ansett en volum-masse for elementer i CLT lik py

= 350 kg/m3.

« De karakteristiske kuttresistensene er vurdert med hensyn til en minimum

innsettingslengde pa skruene lik 4-dq.

« Den karakteristiske kuttresistensen er uavhengig av fiberretningen til et ytre

laget av panelene i CLT.

MERKNADER | CLT

e Minimumsavstandene er i samsvar med ETA-11/0030 og anses som gyldige
i tilfeller det ikke er spesifisert noe annet i den tekniske dokumentasjonen
til CLT-panelene.

» Minimumsavstandene gjelder for minimumstykkelse CLT tc| T min = 10- d1.

+ Minimumsavstandene for anvendelse pa narrow face er tilgjengelige pa
side 39.

I
|
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