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NYIROEROKET ATVEVO LEMEZ FELHASZNALASI OSZTALY lecr Y
ANYAG
SOKOLDALU TCP200: DX51D+Z275 szénacél

Hasznalhaté a CLT falak és a pallévazas falak alszerkezetekhez valo
folytonos régzitéséhez.

TCP300: S355 + Fe/Znl2c szénacél

Fe/zZnl2c

INNOVATIV

Szégekkel vagy csavarokkal torténd részleges vagy teljes rogzitésre
tervezve. Telepithetd beagyazo habarcs jelenléte esetén is.

TERHELESEK

KISZAMITVA ES TANUSITVA

CE-jelolés az EN 14545 szerint. Kétféle valtozatban kaphaté. TCP300 a
CLT-hez optimalizalt, nagyobb vastagsaggal.

ALKALMAZASI TERULETEK

Nyirokotések fa falakhoz.

Fa-beton és fa-acél konfiguraciok.

Alkalmas a beton szegéllyel egyvonalban levd
falakhoz.

Alkalmazasa:

e tOmorfa és ragasztott fa

e koénnyUszerkezetes falak (palldvaz)
e CLT és LVL panelek
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EMELETRAEPITESEK

Idealis betonelemek, illetve falazat és CLT-pa-
nelek koézotti sik kotések megvalositasahoz.
Folytonos nyirocsatlakozasok megvalodsitasa.

HIBRID SZERKEZETEK

A fa-acél hibrid szerkezetekben hasznalhato
nyirokotésként ugy, hogy egyszerlien a fa pere-
meét az acél elem peremeével egy vonalba hozzak.
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I KODOK ES MERETEK

KOD B H furatok ny 95 s db.
[mm] [mm] [db.] [mm]
TCP200 200 214 213 30 3 ° 10
TCP300 300 240 17 21 4 ° 5 H
I GEOMETRIA
TCP200 TCP300
@5 54219 4
05 2010 ) \ n
‘ T n o b o o ° ° ° ,?2[[]:|
[ 110 o o o o o o o 4
o ° l ° o ¢ o ¢ o ¢ 20 o o o o o o o —2[]
o605 %o oo 30
e e te o 0 L 1
32
r 1 7 240
e c,=130
213 c,=90 17
O O B E
32 O 30
L 1 1 |
1 1 |
‘25 75 75 25‘ a0 20 a0
|
200 300
I ROGZITOK
tipus leiras d tartéelem
(mm]
LBA gyurlsszeg 4 2]
LBS goémbfejii csavar 5 2
LBS EVO C4 EVO gdmbfeju csavar 5 21N
SKR csavarozhato kikotd elem 12 - 16
VIN-FIX vinilészter vegyi régzitd g1 M12 - M16
HYB-FIX hibrid vegyi régzité g—2— M12 - M16
EPO-FIX epoxi vegyi rogzitd dﬁjj M12 - M16
I TELEPITES
FA szogek csavarok
minimum tavolsagok LBA @4 LBS @5 Jagt
C/GL agt [mm] >20 > 25
CLT asy Imm] >28 > 30

e C/GL: A tomor vagy ragasztott fara vonatkozd minimum tavolsdgok az EN 1995:2014 szerint, az

ETA-nak megfelelden lettek kiszamitva, py < 420 kg/m” slrliségl faelemeket feltételezve.

o CLT: minimum tavolsdgok a Cross Laminated Timber vonatkozéan az ONORM EN 1995:2014 - K

melléklet (szogek esetén) és az ETA-11/0030 (csavarok esetén) szerint.
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I ROGZITESI SEMA

RESZLEGES ROGZITES

Olyan tervezési igények jelenléte esetén, mint a kulonbdzd nagysagu igénybevételek vagy egy kiegyenlitd réteg a fal é€s a
tamasztasi sik kozott, alkalmazhatoak eldre kiszamitott részleges szégezések, illetve szukség szerint elhelyezhetdek lemezek
(pl. sullyesztett lemezek), Ugyelve a tabldzatban feltlintetett minimum tavolsagok betartasara, a beton oldali rogzitécsoport
ellendlladsanak ellenérzése mellett, figyelembe véve a széltél valo tavolsag megndvekedését (cy). Az aldbbiakban néhany le-
hetséges hatarkonfiguraciot ismertetunk példaként:

TCP200
> B0 mm nails [— P —
>70 mmscrews | ————|. : . : —
<42 . °°
90 130
® o ®f—- |® o @
részleges, 15 r6gzité — C/GL stillyesztett lemez — C/GL
80
150

részleges, 14 r69zité — CLT részleges, 7 régzité — CLT sillyesztett lemez — C/GL

I FELSZERELES

Pozicionalja a TITAN TCP-t a szagga- Tavolitsuk el a TITAN TCP-t és furjuk Alaposan tisztitsuk meg a furatokat.
tott vonallal a fa/beton felUletéhez és meg a betont.
jeloljuk ki a furatokat.

Injektaljuk a rogzitdt és helyezzuk be Helyezzlk be a TITAN TCP-t és szo- Tegyuk fel az anyakat és alatéteket a
a menetes szarat. gezzunk. megfeleld forgatonyomatekkal.
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I STATIKAI ERTEKEK | TCP200 | FA-BETON | Fz/3

teljes rogzités részleges rogzités
FA OLDALI ELLENALLAS
FA ACEL BETON
Konfiguracio régzités furat @5 R2/3 K timber Y | Raszcir @ R2/3,k steel régzités furat @13
afan tipus D xL ny (%) ny e, ®
(mm] [db.] kN] (kNI [kN] Vsteel [mm] [db] | [mm]
LBA @4 x 60 30 62,9 84,9
teljes régzités 21,8 Ym2 147
LBS @5 x 60 30 54,0 69,8
M12 2
LBA @4 x 60 15 31,5 42,5
részleges rogzités 20,5 YMm2 162
LBS @5 x 60 15 27,0 34,9

BETON OLDALI ELLENALLAS

Nehany lehetseéges rogzitési megoldas ellenallasi értéke betonon, a fan térténd rogzitéshez alkalmazott 6sszeallitasoknak megfelelden (ey).
FeltételezzUk, hogy a lemez szerelési rovatkait egy vonalba hoztak a fa-beton talalkozasi felllettel (a rogzitd és a beton szélének tavolsaga:
Cy =90 mm).

teljes rogzites részleges rogzites
(ey =147 mm) (ey =162 mm)
konﬁgura'cié a régzités furat @013 R2/3,d concrete R2/3,d concrete
betonon tipus DxL
[mm] [kN] [kN]
M12 x 140 12,6 11,5
VIN-FIX 5.8
M12 x 195 13,4 12,2
nem repedezett
SKR 12 x 90 11,3 10,3
AB1 M12 x 115 9,6 8,7
M12 x 140 8,9 8,1
VIN-FIX 5.8
P M12 x 195 OF5 8,7
repedeze
SKR 12 x 90 8,0 7,3
AB1 M12 x 115 6,8 6,2
M12 x 140 6,6 6,1
HYB-FIX 8.8
szeizmikus M12 x 195 8,1 7.4
EPO-FIX 8.8 M12 x 140 76 6,9
MEGJEGYZES
W Ellenallasi értékek tdmar vagy ragasztott fabol készult talpszelemenen torté- @) Ellenallasi értékek CLT-n valéd hasznalatra vonatkozdan.

né hasznalatra vonatkozoan, a tényleges szam figyelembevételével kiszamit-

. ) Szamitasi excentricitas betonon hasznalt régzitécsoport ellendérzéséhez.
va, a 8.1. prospektusnak megfeleléen (EN 1995:2014).
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I STATIKAI ERTEKEK | TCP300 | FA-BETON | F2/3

Ey

teljes rogzités részleges rogzités
FA OLDALI ELLENALLAS
FA ACEL BETON
Konfiguracio régzités furat @5 R2/3 K timber Y | Raszcir @ R2/3,k steel régzités furat @17
afan tipus D xL ny (%) ny e, ®
(mm] [db.] kN] (kNI (kNI Vsteel [mm] [db] | [mm]
LBA @4 x 60 21 43,4 59,4
teljes rogzités 64,0 Ym2 180
LBS @5 x 60 21 36,8 48,9
részleges rogzités LBA @4 x 60 14 29,0 39,6 605 y w16 5 156
. e ’ M2
14 rogzitd LBS @5 x 60 14 24,6 32,6
részleges régzités LBA D4 x 60 / 14,5 19.8
S it 57,6 Ymz 200
rogzito LBS @5 x 60 7 12,3 16,3

BETON OLDALI ELLENALLAS

Néhany lehetséges rogzitési megoldas ellenallasi értéke betonon, a fan torténd régzitéshez alkalmazott 6sszeallitasoknak megfelelden (ey).
FeltételezzUk, hogy a lemez szerelési rovatkait egy vonalba hoztak a fa-beton taldlkozasi felulettel (a rogzitd és a beton szélének tavolsaga:
Cy =130 mm).

teljes rogzités részleges rogzités részleges rogzités
(ey =180 mm) (ey =190 mm) (ey =200 mm)
konfiguracié a régzités furat 917 R2/3,d concrete R2/3,d concrete R2/3,d concrete
betonon tipus D xL
[mm] [kN] [kN] [kN]
VIN-FIX 5.8 M16 x 195 29,6 28,3 27,0
nem repedezett SKR 16 x 130 26,0 24,8 23,7
AB1 M16 x 145 30,2 28,7 27,3
VIN-FIX 5.8 M16 x 195 21,0 20,0 19,1
repedezett SKR 16 x 130 18,4 17,6 16,8
AB1 M16 x 145 21,4 20,3 19,3
M16 x 195 16,8 16,2 15,6
HYB-FIX 8.8
szeizmikus M16 x 245 18,6 17,7 16,9
EPO-FIX 8.8 M16 x 195 17,8 17,0 16,9

ALTALANOS ELVEK
Az ALTALANOS SZAMITASI ELVEKET lasd a 8. oldalon.
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ROGZITOELEMEK TELEPITESI PARAMETEREI

telepités régzité tipusa teix Net [Neenm hy do i
tipus @ x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VIN-FIX 5.8
HYB-FIX 8.8 M12 x 140 3 112 112 120 14
EPO-FIX 8.8
SKR 12 x 90 3 64 87 110 10 10
TCP200 .
AB1 M12 x 115 70 85 105 12
VIN-FIX 5.8
M12 x 195 3 170 170 175 14 200
HYB-FIX 8.8
VIN-FIX 5.8
HYB-FIX 8.8 M16 x 195 4 164 164 170 18
EPO-FIX 8.8
200
TCP300 SKR 16 x 130 4 85 126 150 14
AB1 M16 x 145 4 85 97 105 16
HYB-FIX 8.8 M16 x 245 4 210 210 215 18 250

INA elére levagott menetes szar anyaval és alatéttel.
MGS 8.8 osztalyu méretre vaghatd menetes szér: l.sd a " LEMEZEK .S CSATLAKOZ.K F.HOZ" c. katal.gust, L.togasson el www.rothoblaas.com honlapunkra s tekintse meg katal.
gusainkat.

”””””” i
tix thix rogzitett lemez vastagsaga
L hnom a behelyezés mélysége
) h Anom het a lehorgonyzas tényleges mélysége
Amin h; furat minimalis mélysége
dg a furat atmérdje a betonban
hmin beton minimalis vastagsaga
[S—
do

ROGZITOK ELLENORZESE F2/3 IGENYBEVETEL ESETEN

A betonhoz rogzitést ellendrizni kell a magukra a rogzitdelemekre hato terhelések alapjan, amelyek a fa oldali rogzités osszeallitasatol
fuggenek.

A szdgek/csavarok helye és szama megadja az excentricitas értékét (ey), amely a szégezes sulypontja és a rogzitdk sulypontja kozotti
tavolsagként értendd.

A régzitécsoportot ellendrizni kell a kdvetkezdk szempontjabadl is:

F2/3 Fers
— -
Vsax = Fo/34d
Msg,z = Forz.q-€y ey By
ALTALANOS ELVEK
o Ajellemzé értékek EN 1995:2014 szerint. o C2 teljesitménykategoridban torténd szeizmikus tervezés, a régzitdk hajlé-
o Atervezési értékek a jellemzé értékekbdl véve az alabbiak szerint: konysagara vonatkozo kovetelmeények nélkil (a2 opcio), rugalmas tervezes az
EN 1992:2018-nek megfelelden. Vegyi rogzitdk esetén feltételezzik, hogy a
(R, timber ©F Ry ci7) *Kmod rogzitd és a lemezen levo furat kozotti gyurd alaku rés ki van toltve (agap=1).
Ym * A betonoldali szilardsag szamitdsahoz hasznalt rogzitéelemekre vonatkozo
Ry = min Ry steet termék ETA-hivatkozasok az alabbiak:
Ym2

- VIN-FIX vegyi rogzité az ETA-20/0363 szerint;
R, concrete - HYB-FIX vegyi régzité az ETA-20/1285 szerint;

AZ Knod: YM. YM2 €gyUtthatokat a szamitashoz hasznalt ervényben lévé szabalyzat
szerint kell venni.

A szamitasi fazisban a faelemeket p,=350 kg/m3 strliséggel, a betont pedig
C25/30 szilardsagi osztallyal, ritka erésitéssel és a tablazatban feltlintetett
minimalis vastagsaggal vették figyelembe.

A fa és beton elemek méretezését és ellendrzéset kulon kell elvégezni.

Az ellenalldsi értékek a tablazatban meghatarozott szamitasi hipotézisekre ér-
vényesek; a tablazatban feltlintetettektdl eltérd feltételek esetén (pl. szélektol
valé minimum tavolsagok) a beton oldali régzitdk ellendrzése elvégezhetd a
MyProject szamitasi szoftverrel, a tervezési igények fliggvényében.
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- EPO-FIX vegyi rogzitd az ETA-23/0419 szerint;
becsavarhato SKR rogzité az ETA-24/0024 szerint;

- AB1 mechanikai régzité az ETA-25/0860 szerint (M12);

- AB1 mechanikai régzité az ETA-99/0010 szerint (M16).

SZELLEMI TULAJDON

A TITAN PLATE C kétéelemek a kdvetkezd lajstromozott kdzdsségi formater-
vezési mintak oltalma alatt allnak:

- RCD 002383265-0003;
- RCD 008254353-0014.
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I KISERLETI KUTATASOK | TCP300

A TCP300 lemez tervezéséhez és ellendrzéséhez hasznalt numerikus modellek kalibraldsa érdekében kisérleti kampanyra
kerUlt sor az Istituto per la BioEconomia (IBE) - San Michele all/Adige intézettel egyuttmUkodésben.

A CLT-hez sz&gezett vagy csavarozott kotési rendszer monoton tesztek soran nyirasi igénybevételnek volt kitéve, az elmozdulast
(a terhelést rogzitve), a két f6 iranyban torténd elmozdulds és az meghibasodasi modok ellenérzése mellett.

Az igy nyert eredményeket a TCP300 lemezre vonatkozd analitikus szamitasi modell hitelesitésére hasznaltak fel, arra a
feltételezésre alapozva, hogy a nyirasi kézéppont atfedésbe kerult a fan alkalmazott régzitdék sulypontjaval, igy tehat a
rogzitdelemekre, amelyek altaldban a rendszer gyenge pontjai, a nyirohatasok mellett a helyi nyomaték is hat.

A kUlonbozé rogzitési dsszedllitasok (D4 szoégek / @5 csavarok, teljes szogezés, részleges 14 kdtdelemmel, részleges 7 ko-
téelemmel) vizsgalata kimutatja, hogy a lemez mechanikai viselkedését jelentds mértékben befolydsolja a fan alkalmazott
kétéelemek merevsége a rogzitbkéhez képest, acélra torténd csavarozasos, szimulacios tesztek soran.

Minden esetben megfigyelték, hogy a fan hasznalt régziték nyiras miatti torése nem jar a lemez lathato elfordulasaval. A le-
mez nem elhanyagolhato elforduldsa csak bizonyos esetekben (teljes szogezés) jar a faban évé rogzitdket éréd igénybevétel
noévekedésével, ami a helyi nyomaték Ujraeloszlasaval és a rogzitdket érd igénybevétel ezt kdvetd csdkkenésébdl ered, ame-
lyek a rendszer teljes ellenallasat behatarold pontot képviselik.
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Eré-elmozdulds diagramok TCP300 mintadarabra vonatkozoan, részleges szégezés mellett (14 db. LBA @4 x 60
mm szég).

Tovabbi vizsgalatokra van szukség a lemez kulénb6zd hasznalati dsszeallitasaira altalanosithato analitikus modell meghatarozasa érde-
kében, amely képes megadni a rendszer tényleges merevségi értékeit és az igénybevételek Ujraeloszlasat a hatarfeltételek valtozasaival
osszefliggésben (kotdelemek és alapanyagok).
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