IcC 1cC U K
| TBS MAX NN ca CE
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LEVEAKANTAINEN RUUVI XL

r///
SUURIKOKOINEN KANTA J
Suuri kannan koko tarjoaa erinomaisen paan tunkeutumisresistanssin ja ) - I
litosten kiristyskapasiteetin. / 3

SUURENNETTU KIERRE
TBS MAX -ruuvin ylisuuri kierre takaa liitoksen erinomaisen vetolujuuden
ja liitokse sulkeutumiskestavyyden.

LIIMAPUURAKENTEISET LATTIAT JA VALIPOHJAT

Suuren kantansa ja ylisuuren kierteensa ansiosta se on ihanteellinen ruuvi
liimapuurunkoisten lattioiden ja valipohjien (Rippendecke, ribbed floor)
valmistukseen. Yhdessa SHARP METALIn kanssa kaytettyna se optimoi
kiinnitysten maaran valttamalla puristimien kayttdéa puuelementtien va-
lissa liimattaessa.

3 THORNS -KARKI

3 THORNS -karjen ansiosta asennuksen vahimmaisetaisyydet lyhenevat.
Pienemmassa tilassa voidaan kayttaa enemman ruuveja ja pienemmissa
elementeissa suurempia ruuveja.

Hankkeen toteuttamiseen kuluvat kustannukset ja aika ovat pienemmat.

PROJECT =3
e BIT INCLUDED

HALKAISIJA [mm] 5 ® )18

PITUUS [mm] a0( (120 400) 1000

KAYTTOLUOKKA @

ILMAKEHAN SYOVYTTAVYYS (o1 W ce)

PUUN SYOVYTTAVYYS

MATERIAALI ELZE!_L sahkosinkitty hiiliteras

PLATED

KAYTTOKOHTEET

e puupohjaiset levyt

e lastulevyt ja MDF-levyt
e SIP- ja uurretut paneelit.
e massiivipuu ja laminaatti
e CLTjaLVL

o tiheat puulajit
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I KOODIT JA MITAT

d; dy  KOODI L b A kpl d; dy KoODI L b A kpl

[mm]  [mm] [mml  [mm]  [mm] [mml  [mm] [mml  [mm] [mm]
TBSMAX8120 120 100 20 50 TBSMAX8240 240 120 120 50
TBSMAX8160 160 120 40 50 TBSMAX8280 280 120 160 50

TX840 24,5 TBSMAX8180 180 120 60 50 TX840 24,5 TBSMAX8320 320 120 200 50
TBSMAX8200 200 120 80 50 TBSMAX8360 360 120 240 50
TBSMAX8220 220 120 100 50 TBSMAX8400 400 120 280 50

I GEOMETRIAJA MEKAANISET OMINAISUUDET

A
dy ‘ &&&X&&A}X}X&X&A&Aﬁ ]dz }d1
dS b |
|

GEOMETRIA

Nimellishalkaisija d, [mm] 8

Kannan halkaisija dy [mm] 24,50

Kierteen pohjan lapimitta d, [mm] 5,40

Varren lapimitta ds [mm] 5,80

Esireian lapimitta® dys  [mm] 5,0

Esireian lapimitta@ dyy  [mm] 6,0
(1) Esireika voimassa havupuulle (softwood).

() Esireika koskee kovia puulajeja (hardwood) ja pyodkki-LVL:44.
TYYPILLISET MEKAANISET PARAMETRIT

Nimellishalkaisija d, [mm] 8

Vetolujuus frensk KNI 20,1

Tuottomomentti My, [INm] 20,1

havupuu Havupuu LVL Esiporattu pyokki LVL
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)

Vetolujuuden ominaisparametri fax k [N/mm?] 11,7 15,0 29,0
Kannan upotuksen 5 .
ominaisparametri fheaqx  IN/mm?] 10.5 20.0

Liittyva tiheys [N [kg/m3] 350 500 730
Laskentatiheys Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750

Sovelluksiin eri materiaaleille katso ETA-11/0030.

TBS MAX RIB TIMBERILLE

TBS MAX:in suurempi kierre (120 mm) ja levea
kanta (24,5 mm) takaavat erinomaisen vetoka-
pasitetin ja tiiviin liitoksen. Ihanteellinen poi-
mutettujen lattioiden (Rippendecke, ribbed
floor) valmistamiseksi kiinnitysten maaran op-
timoimiseksi.

SHARP METAL

Ihanteellinen yhdessa SHARP METALin kanssa,
koska suuri kanta takaa erinomaisen liitoksen
kiinnityskapasiteetin ja voidaan valttaa puristi-
mien kayttdéa puuelementtien valilla.
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I LEIKKAUKSESSA KUORMITETTUJEN RUUVIEN VAHIMMAISETAISYYDET | PUU

O ILMAN esireikda asennetut ruuvit Pk < 420 kg/m3
N a=0° Fs \ a=90°
d; [mm] 8 d;  [mm] 8
a; [mm] 10-d 80 a;  [mm] 5-d 40
a, [mm] 5.d 40 a, [mm] 5-d 40
azy [mm] 15.d 120 azy [mm] 10-d 80
az. [mm] 10-d 80 az. [mm] 10-d 80
azy [mm] 5.d 40 azey [mm] 10-d 80
azc [mm] 5.d 40 azc [mm] 5-d 40

a = voiman ja kuitujen valinen kulma
d = dq = ruuvin nimellishalkaisija

@ esireian AVULLA asennetut ruuvit

s a=0° Fs \ a=90°
d;  [mm] 8 d;  [mm] 8
a; [mm] 5-d 40 a, [mm] 4.d 32
a, [mm] 3.d 24 a, [mm] 4.d 32
azy [mml 12.d 96 azy [mml 7d 56
azc  [mm] 7-d 56 az. [mm] 7-d 56
age [mml 3.d 24 agy [mm] 7d 56
ag. [mm] 3.d 24 ag. [mm] 3-d 24
a = voiman ja kuitujen valinen kulma
d = dq = ruuvin nimellishalkaisija
kuormituksen alainen paa kuormittamaton paa kuormituksen alainen kuormittamaton reuna
-90°<a<90° 90° < a<270° reuna 180° < a < 360°

0°<a<180°

HUOMAUTUKSET

o Vahimmaisetaisyydet ovat standardin EN 1995:2014 mukaisia ETA-11/0030:n « Etéisyys aq taulukko ruuveille, joissa on 3 THORNS -karki ja d1>5 mm, jotka
mukaisesti olettaen, ettd puuelementtien tilavuusmassa py < 420 kg/m3. onzasetettu ilman esiporausta puuelementeissé, joiden tiheys py < 420 kg/

e Levy-puu-liitosten osalta vahimmaisetaisyydet (aq, ap) voidaan kertoa va- m=, minimikorkeus e »leveyslon %O'ﬂd J Vel Jje kmtu;ep valinen kulma
Kelereimale 685, a= 0° olevan 10-d. Vaihtoehtoisesti kaytetaan 12-d standardin EN 1995:2014

- - . . mukaisesti.u
« Siina tapauksessa, etta litoksissa on kaytetty Douglaskuusta (Pseudotsuga

mengziesii) rinnaisetaisyydet ja kuidun kanssa yhdensuuntaiset vahimmaise-
taisyydet on kerrottava kertoimella 1,5.

I SHARP METAL -

KYNSILEVYT

Kahden puuelementin yhdistaminen tapahtuu metallikouk-
kujen mekaanisen kiinnittymisen seurauksena puuhun. Jar-
jestema on ei-invasiivinen ja se voidaan purkaa.

www.rothoblaas.com
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I STAATTISETARVOT | PUU

OMINAISARVOT

EN 1985:2014

LEIKKAUS VETO
puL-puU puL-puU kierteen kierteen kannan
geometria £290° e=0° levy-puu pmstg p0|st°o upotus
£=90 e=0
= —‘ - = T%T T T iﬁ
L i J é I Il
b : yg
% = = = E =
L, Y f
dg L b A Ry,90,k Ry,0,k Span Ryk Rax,90,k Rax,0.k Rhead k
[(mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
120 100 20 2,71 2,17 4,27 10,10 3,03 9,72
160 120 40 4,78 2.84 5,28 12,12 3,64 9,72
180 120 60 511 2,94 5,28 12,12 3,64 9,72
200 120 80 511 2,94 5,28 12,12 3,64 9,72
8 220 120 100 511 2,94 65 5,28 12,12 3,64 9,72
240 120 120 511 2,94 5,28 12,12 3,64 9,72
280 120 160 511 2,94 5,28 12,12 3,64 9,72
320 120 200 511 2,94 5,28 12,12 3,64 9,72
360 120 240 511 2,94 5,28 12,12 3,64 9,72
400 120 280 511 2,94 5,28 12,12 3,64 9,72
€ = ruuvin ja kuitujen valinen kulma
HUOMAUTUKSET | PUU
¢ Puu-puu ominaisleikkausvastukset on arvioitu tarkastelemalla seka & 90° Pk 350 380 385 405 425 430 440
(Ry.90,k) ettd 0° (R y ) kulmaa toisen elementin ja littimen kuitujen valilla. lkg/m?]
¢ Levy-puu-ominaisleikkausvastukset on arvioitu olettamalla kulma & 90° C-GL Cc24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
pluuelement?n kgitujenjg liilttimgn vélil{é. . o Kaens.v 0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07
« Kierteen aksiaalinen ominaisresistanssi poistettaessa on arvioitu tarkastele- 2
malla sekd € 90° (Ryy 90, k) ettd 0° (R 4y o) kulmaa puuelementin kuitujen Kgensax 092 098 100 1,04 108 109 111

ja liittimen valilla.

+ LAskentavaiheessa puuelementtien tilavuuspainon oletettiin olevan yhta
kuin py = 385 kg/m>.
Eri py -arvoille taulukkovastukset (puu-puu-leikkaus ja vetolujuus) voidaan
muuntaa kertoimella kyens-

Ry = Kaensy “Rux
R’ax,k - kdens,ax : Rax,k
R’head,k =K R

dens,ax """ head k

Nain maaritetyt resistanssiarvot voivat erota toisistaan turvallisuuden osalta
tarkan laskelman perusteella saaduista arvoista.

YLEISET PERIAATTEET sivulla 97.

I LEIKKAUSSUUNTAISESTI KUORMITETTUJEN RUUVIEN TEHOLLINEN LUKUMAARA

Useilla samantyyppisilla ja -kokoisilla ruuveilla tehdyn liitoksen kantavuus voi olla pienempi kuin

yksittaisten liitosvalineiden kantavuuksien summa.

Kun n ruuvin rivi on sijoitettu kuitujen suunnan suuntaisesti etaisyydelle a,, tyypillinen tehollinen

kantavuus on yhta suuri kuin:

R n., R

efvk = Mef” vk

Ner:N arvo esitetaan alla olevassa taulukossa n:n ja a;:n funktiona.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*)al:n valiarvoja varten on mahdollista interpoloida lineaarisesti.
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I STAATTISETARVOT | CLT OMINAISARVOT

EN 1885:2014

LEIKKAUS
cometria CLT - CLT CLT - CLT levy - CLT CLT - levy - CLT
9 lateral face lateral face - narrow face lateral face lateral face
Vo S | epe—— t —
L J e V2™ VZXY
: W/ 7 Som| —> 94— —
o, Y/Z2XX
d; L b A Ry k Ry k Span Ry k Span t Ry
[mml  [mm]  [mm] [mm] [kNI [kN] [mm] [kN] [mm]  [mm] [kN]
120 100 20 2,46 2,46 3,64 45 3,64
160 120 40 4,43 3,71 3,64 65 3,64
180 120 60 4,81 3,99 3,64 75 3,64
200 120 80 4,81 3,99 3,64 85 3,64
8 220 120 100 4,81 3,99 22 3,64 22 95 3,64
240 120 120 4,81 3,99 3,64 105 3,64
280 120 160 4,81 3,99 3,64 125 3,64
320 120 200 4,81 3,99 3,64 145 3,64
360 120 240 4,81 3,99 3,64 165 3,64
LEIKKAUS VETO
. CLT - puu puu - CLT kierteen ulosveto | kierteen ulosveto kannan
geometria
lateral face narrow face lateral face narrow face upotus
I == 1t i
] ] WZISN
b VZ2~Y \/Z S\
Y« Y 22X NN Y/Z2XX
dy L b A Ry Ry Rax k Rax k Rhead k
(mml  [mm]  [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
120 100 20 2,46 2,71 9,36 6.66 9,00
160 120 40 4,50 3,91 11,23 7.85 9,00
180 120 60 4,87 4,02 11,23 7.85 9,00
200 120 80 4,87 4,02 11,23 7,85 9,00
8 220 120 100 4,87 4,02 11,23 7,85 9,00
240 120 120 4,87 4,02 11,23 7,85 9,00
280 120 160 4,87 4,02 11,23 7,85 9,00
320 120 200 4,87 4,02 11,23 7,85 9,00
360 120 240 4,87 4,02 11,23 7,85 9,00

HUOMAUTUKSET ja YLEISET PERIAATTEET sivulla 97.
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I VAHIMMAISETAISYYDET LEIKKAUKSEN SUUNTAISESTI KUDRMITETUILLE JA AKSIAALISESTI

AS

O

ENNETUILLE RUUVEILLE | CLT

ILMAN esireikaa asennetut ruuvit

lateral face

narrow face

d; [mm] 8 d;  [mm] 8
a;  [mm] 4-d 32 a;  [mm] 10-d 80
a, [mm] 2,5d 20 a, [mm] 4.d 32
azy [mm] 6-d 48 azy [mm] 12.d 96
az. [mm] 6-d 48 az. [mm] 7-d 56
agy [mm] 6-d 48 azy [mm] 6-d 48
agc [mm] 2,5d 20 azc [mm] 3.d 24

d = d; = ruuvin nimellishalkaisija

HUOMAUTUKSET

Vahimmaisetaisyydet ovat ETA-11/0030:n mukaiset ja ne katsotaan vali-
deiksi, ellei CLT-levyjen teknisissa asiakirjoissa toisin mainita.

Vahimmaisetaisyydet koskevat “narrow facea” ja ovat voimassa CLT:n va-
himmaispaksuudelle tc| T min = 10-ds.

STAATTISET ARVOT
YLEISET PERIAATTEET

Ominaisarvot ovat standardin EN 1995:2014 mukaiset ETA-11/0030:n mu-
kaisesti.

Projektin arvot on johdettu ominaisarvoista seuraavasti:
_ Rk' kmod
d VM
Kertoimet vy ja kyoq Oletetaan laskennassa kaytettavien voimassa olevien
maaraysten mukaisiksi.

Mekaanisen resistanssin arvojen ja ruuvien geometrian osalta on viitteena
kaytetty ETA-11/0030:n arvoja.

Puuelementtien ja levyjen mitoitus ja tarkistus on suoritettava erikseen.

Ominaisleikkausresistanssit on oletettu ruuveille, jotka on asennettu ilman
esireikaa; kun ruuvit on asennettu esireialld, on mahdollista saavuttaa suu-
rempia vastusarvoja.

Ruuvit on sijoitettava vahimmaisetaisyyksien mukaisesti.
Ominaisleikkausresistanssit levy-puu on arvioitu olettaen OBS-levy tai
hiukkaslevy, jonka paksuus on Spay.

Kierteen ominaisvetolujuudet on arioitu ottaen huomioon kierteen kiinni-
tyspituus b.

Kannan upotuksen ominaisresistanssi
puualustalle.

on arvioitu puuelementille tai

MyProject-ohjelmisto (www.rothoblaas.com) on kaytettavissa eri laskenta-
kokoonpanoille.

"Narrow facelle” ilmoitetut vahimmaisetaisyydet ovat voimassa ruuvin va-
himmaislapaisysyvyydelle toen = 10-dy.

HUOMAUTUKSET | CLT

Ominaisarvot ovat kansallisten eritelmien ONORM EN 1995 - Liite K mu-
kaiset.

Laskentavaiheessa on oletettu CLT-elementtien tilavuusmassa py = 350 kg/
m3 ja puuelementeille pk = 385 kg/m3.

Ominaisleikkausvastukset on arvioitu ottaen huomioon ruuvikiinnityksen

vahimmaispituus 4-dq.

Ominaisleikkausresistanssi on riippumaton CLT-levyn uloimman kerroksen
syysuunnasta.

Kierteen aksiaalinen ulosvetokestavyys on voimassa CLT:n vahimmaispak-
suudelle, joka on yhta suuri kuin tc 1 min = 10-dq ja ruuvin véhimmaistun-
keutumissyvyys tpen = 10-dj.
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